PRZEDMIOTOWE ZASADY OCENIANIA Z MATEMATYKI W KLASACH 4 -8
W SZKOLE PODSTAWOWEJ NR 4 W BOLESLAWCU

Przedmiotowe Zasady Oceniania sg zgodne z Wewnatrzszkolnymi Zasadami Oceniania w Szkole Podstawowe;j
nr 4 w Bolestawcu.

I.

1.

SARE A

JAWNOSC OCENIANIA

Nauczyciel na poczatku wrzesnia kazdego roku szkolnego informuje uczniéw o wymaganiach edukacyjnych
wynikajacych z realizowanego przez siebie programu nauczania.

Nauczyciel informuje uczniéw i rodzicoOw o sposobach sprawdzania osiggni¢¢ edukacyjnych.

Ocenie podlegajg wszystkie wymienione formy aktywnos$ci ucznia.

Oceny sg jawne — zaré6wno dla ucznia, jak i jego rodzicow (prawnych opiekundéw).

Sprawdzone 1 ocenione prace klasowe nauczyciel udostgpnia uczniom na lekcji, a jego rodzicom na zyczenie
w czasie indywidualnych spotkan z nauczycielem. Inne prace pisemne po sprawdzeniu i ocenieniu przez
nauczyciela uczniowie otrzymujg do domu.

Na prosbe ucznia lub jego rodzicoOw nauczyciel uzasadnia wystawiong oceng.

Wszystkie oceny s3 wpisywane do dziennika lekcyjnego, a uczniowie odnotowuja je w zeszycie
przedmiotowym lub zeszycie do kontaktow z rodzicami.

DOSTOSOWANIE WYMAGAN EDUKACYJNYCH

Nauczyciel jest zobowigzany na podstawie pisemnej opinii poradni psychologicznej (do tego upowaznionej)
dostosowa¢ wymagania edukacyjne w stosunku do ucznia, u ktérego stwierdzono deficyty rozwojowe.

[1l. FORMY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC UCZNIOW

Formy aktywnosci Czestotliwos¢ w semestrze | Ranga (waga)

Praca klasowa przynajmniej 2 razy 5
Kartkéwka przynajmniej 6 razy 2
Badanie osiagnie¢ lraz 3
Odpowiedz ustna przynajmniej 1 raz w roku 2
Zadanie domowe Przynajmniej 1 raz 1
Praca ucznia na w grupach przynajmniej 1 raz w roku 1
lekcji indywidualna indywidualnie 2
Praca ucznia na zajeciach pozalekcyjnych Indywidualnie 3
Osiagnigcia ucznia | szkolnych Indywidualnie 5
g;:dnrﬁ?gfg\(l:vr;/ch pozaszkolnych Indywidualnie 20
Prace dodatkowe (pomoce, projekty, inne . . .

potrzebne materiaﬁ)r) PRI indywidualnie 3

IV. OCENIANIE | POPRAWA PRAC KLASOWYCH

o s

o N

Prace klasowe powinny by¢ ocenione i oddane w ciggu dwdch tygodni, a kartkéwki w ciggu jednego tygodnia.

Kazdy uczen ma prawo do jednokrotnej poprawy oceny z pracy klasowej (nizszej niz ocena bardzo dobra) w

terminie nieprzekraczajacym dwoch tygodni od chwili otrzymania oceny.

Poprawa prac klasowych odbywa si¢ w czasie wyznaczonym przez nauczyciela (po lekcjach lub przed

lekcjami).

Ocena z poprawy pracy klasowej jest wpisywana do dziennika zamiast oceny poprawianej.

W przypadku usprawiedliwionej nieobecnosci na pracy klasowej uczen ma obowiazek napisa¢ ja w ciggu

tygodnia od powrotu do szkoty, przy czym zachowuje prawo do poprawy pracy klasowe;.

W przypadku nieusprawiedliwionej nieobecnos$ci na pracy klasowej uczen ma obowiazek napisaé ja w

najblizszym, wyznaczonym przez nauczyciela terminie, przy czym nie ma prawa do poprawy pracy klasowe;j.

Uczen, ktoéry nie zgtosit sie na umdéwiong poprawe, traci prawo do poprawy kolejnej pracy klasowe;.

Na uzasadniony wniosek uczniow moze nastgpi¢ zmiana terminu pracy klasowe;.

Przy sprawdzaniu prac pisemnych obowiazuja nastepujace zasady:

e Punkty przyznawane sg tylko za czynnoS$ci objete schematem oceny. Jezeli uczen wykonuje czynnosci
poprawne, ale ,,nie na temat”, nie otrzymuje punktow.



Nie s3 przyznawane punkty za obliczenia, gdy wynikajg ze stosowania blednej metody.

Jezeli w rozwigzaniu uczen popetnit btad i bedzie uzywat blednego wyniku do dalszych obliczen, a nie
spowoduje to drastycznego obnizenia trudnosci zadania i wykonywane przez ucznia czynnosci sg zgodne
z tymi, ktore nalezaloby wykona¢ przy rozwiazaniu bezbtednym, to za niepoprawnie wykonang czynnos¢
nie otrzymuje punktoOw, natomiast za pozostate cze¢sci rozwigzania dostaje punkty tak, jakby btedu nie
byto.

V. OCENIANIE INNYCH FORM KATYWNOSCI UCZNIA
1. Odpowiedzi ustne

Termin odpowiedzi ustnych nie jest podawany do wiadomosci ucznia.

Uczniowie mogg ocenia¢ odpowiedzi i uzasadnia¢ swoje oceny.

Przy ocenie odpowiedzi ustnej brany jest pod uwage stopien opanowania i rozumienia materiatu oraz
poprawnos¢ jezyka matematycznego.

Nauczyciel dokonujac oceny uzasadnia j3a.

Zakres sprawdzanych umiejetnosci i wiadomosci dotyczy ostatniego modutu (zgodnego z programem
»Matematyka z plusem”).

2. Prace domowe
Praca domowa moze by¢ zadawana codziennie oprocz dni poprzedzajacych ferie Swigteczne i zimowe.
Formy sprawdzania prac domowych:
- glosne przeczytanie pracy domowej przez ucznia pod kontrolg nauczyciela i samokontrola pozostatych
uczniow,
- sprawdzenie ilo$ciowe bez wystawienia oceny i komentarza z zapisaniem umownego symbolu,
- sprawdzenie pracy domowej z wystawieniem oceny i komentarzem.

Trzy razy w ciggu semestru mozna zglosi¢ brak pracy domowej lub nieprzygotowanie bez konsekwencji
otrzymania oceny niedostateczne;.

Za nieusprawiedliwione nieodrobienie pracy domowej (brak zeszytu, zeszytu ¢wiczen) uczen otrzymuje
ocen¢ niedostateczng.

Uczen nie otrzymuje oceny niedostatecznej, gdy przed lekcja zglosil, iz nie potrafit w domu sam wykonaé
zadanej pracy. Powinien jednak wowczas pokaza¢ pisemne proby rozwigzania wszystkich przyktadow
lub zadan.

3. Aktywnos$¢ ucznia

lekcyjna

— aktywne uczestnictwo w lekcji (dyskusji, pogadance itp.) i udzielanie prawidtowych odpowiedzi,
uzasadnianie swojego zdania,

— wykonywanie samodzielnie zadan w czasie lekcji,

— umiejetno$¢ wspotpracy w grupie (postepy w tej dziedzinie).

pozalekcyjna

— czynny udziat 1 wysoka frekwencja w zajeciach kola matematycznego potwierdzone przez
nauczyciela prowadzacego — ocena bardzo dobra,

— zdobycie tytulu laureata szkolnych konkurséw matematycznych — ocena bardzo dobra lub celujaca,

— tytul laureata etapu migdzyszkolnego konkursu matematycznego — ocena celujaca,

— wyniki na poziomie wyzszym niz przeci¢tne w mi¢dzyszkolnych konkursach matematycznych —
ocena bardzo dobra.

4. Prace dodatkowe (projekty, pomoce dydaktyczne, referaty)

Nauczyciel przedstawia uczniom tematyke prac dodatkowych. Oprécz propozycji nauczyciela uczen
moze zaproponowac pomyst na dodatkowa prace.

Tematyke 1 forme wykonania tych prac omawiajg wspodlnie nauczyciel i zainteresowany uczen.

Przy ocenie pracy dodatkowej bierze si¢ pod uwage:

— zaplanowanie pracy (oryginalnosc),

— staranno$¢, rzetelnos¢ wykonania,

— prezentacj¢ swojej pracy calej klasie,

— uzyteczno$¢ wykonanej pracy.

VI. KLASYFIKACJA KONCOWOROCZNA I ROCZNA

1. Podczas oceniania biezagcego umozliwia si¢ stosowanie pluséw. Plus podwyzsza oceng o 0,5 (p6t oceny).



2. Srodroczna ocena klasyfikacyijna jest $rednig wazona ocen czastkowych za formy aktywnos$ci, wymienione
w punkcie III, zgodnie z okres§lonymi tam wagami.
Koncoworoczna ocena klasyfikacyjna jest $rednia wazona ocen czastkowych za formy aktywnosci,
wymienione w punkcie III, zgodnie z okre§lonymi tam wagami z ocen ktére osiggnat uczen w calym roku
szkolnym.

3. Srednia wazona liczona jest z doktadnoscia do dwoch miejsc po przecinku i otrzymujemy ja w nastepujacy
sposob:
e mnozymy kazda ocene przez jej wage (patrz tabela),
e sumujemy powyzsze iloczyny,
e dzielimy sumg¢ wszystkich iloczynéw przez ilo$¢ wszystkich ocen przeliczeniowych (czyli ilo$¢ ocen

czastkowych * waga oceny).

4. Jezeli SREDNIA WAZONA nie jest wartoscia catkowita to ocena semestralna lub koncoworoczna jest

ustalona zgodnie z tabelg przedstawiong ponize;j.

Przedziat $redniej wazonej Ocena klasyfikacyjna
mniejsza niz 1,66 niedostateczny (1)
wieksza lub réwna 1,66 ale mniejsza niz 2,66 dopuszczajacy (2)
wigksza lub rowna 2,66 ale mniejsza niz 3,66 dostateczny (3)
wigksza lub rowna 3,66 ale mniejsza niz 4,66 dobry (4)

wigksza lub rowna 4,66 ale mniejsza niz 5,3 bardzo dobry (5)
wieksza lub rowna 5,3 celujacy (6)

5. Zasady i tryb przeprowadzania egzaminu klasyfikacyjnego i poprawkowego okreslaja Wewnatrzszkolne
Zasady Oceniania.



WYMAGANIA EDUKACYJINE Z MATEMATYKI W KLASIE 4

a) Wymagania konieczne (na ocen¢ dopuszczajaca) obejmujg wiadomosci i umiejetno$ci umozliwiajace uczniowi dalsza nauke, bez ktérych uczen nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych
zagadnien omawianych podczas lekcji i wykonywac prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z zycia codziennego. Uczen:

zna pojecia: sktadnik, suma, odjemna, odjemnik, réznica, czynnik, iloczyn, dzielna,
dzielnik, iloraz,

rozumie prawo przemienno$ci dodawania i prawo przemienno$ci mnozenia,

umie pami¢ciowo dodawaé i odejmowac liczby w zakresie 200 bez przekraczani progu
dziesigtkowego i z jego przekraczaniem,

umie powigkszac lub pomniejszaé liczby o dang liczbe¢ naturalna,

potrafi obliczaé, o ile wigksza (mniejsza) jest jedna liczba od drugiej,

rozumie rolg liczb 0 i 1 w poznanych dziataniach,

zna tabliczke mnozenia,

umie pami¢ciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe w zakresie tabliczki
mnozenia,

potrafi pamigciowo mnozy¢ liczby jednocyfrowe przez dwucyfrowe w zakresie 200,
potrafi pamieciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe lub dwucyfrowe w
zakresie 100,

umie pomniejszaé lub powigkszac liczbe n razy,

umie obliczad, ile razy wigksza (mniejsza) jest jedna liczba od drugie;j,

zna pojecie dzielenia z reszta,

zna zapis potegi,

zna kolejno$¢ wykonywania dziatan, gdy nie wystepuja nawiasy,

umie oblicza¢ warto$ci dwudziataniowych wyrazen arytmetycznych zapisanych bez
uzycia nawiasow,

potrafi oblicza¢ wartosci dwudzialaniowych wyrazen arytmetycznych zapisanych z
uzyciem nawiasow,

zna pojecie osi liczbowej,

rozumie potrzebe dostosowania jednostki osi liczbowej do zaznaczanych liczb,
umie przedstawia¢ liczby naturalne na osi liczbowej,

rozumie dziesigtkowy system pozycyjny,

zna pojecie cyfry i liczby, rozumie réznicg migdzy nimi,

zna znaki nierdéwnosci < i >,

umie porownywac liczby naturalne,

zna algorytm dodawania i odejmowania dziesigtkami, setkami, tysigcami,

umie dodawac¢ i odejmowac liczby z zerami na koncu o jednakowej liczbie zer,

zna nominaly monet i banknotow uzywanych w Polsce,

umie zamienia¢ ztote na grosze i odwrotnie,

potrafi poréwnywac i porzadkowac kwoty podane w tych samych jednostkach,

zna zalezno$ci pomigdzy podstawowymi jednostkami dtugos$ci oraz zaleznosci
pomiegdzy podstawowymi jednostkami masy,

umie zamienia¢ dtugo$ci oraz masy wyrazane w réznych jednostkach,

zna cyfry rzymskie pozwalajace zapisa¢ liczby nie wigksze niz 30,

umie przedstawia¢ za pomocg znakéw rzymskich liczby nie wigksze niz 30 oraz
odczytywac liczby zapisane za pomocg znakow rzymskich nie wigksze niz 30,
zna podziat roku na kwartaty, miesiace i dni,

zna nazwy dni tygodnia,

umie zapisywac daty,

umie zastosowac liczby rzymskie do 30 do zapisywania dat,

umie postugiwacé si¢ zegarami wskazowkowymi i elektronicznymi,

zapisywa¢ cyframi podane stownie godziny,

wyraza¢ uptyw czasu w roznych jednostkach,

zna algorytmy dodawania i odejmowania pisemnego,

umie dodawac i odejmowac pisemnie liczby bez przekraczania progu dziesigtkowego i z
przekraczaniem jednego progu dziesigtkowego,

zna algorytmy mnozenia i dzielenia pisemnego przez liczby jednocyfrowe,
umie mnozy¢ pisemnie liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe,

umie dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez jednocyfrowe,

umie pomniejszaé liczbe n razy,

zna podstawowe figury geometryczne,

rozumie pojecia: prosta, potprosta, odcinek,

umie rozpoznawac podstawowe figury geometryczne,

rozumie pojecie prostych prostopadtych oraz prostych rownoleglych,

potrafi rozpoznawacé proste prostopadte oraz proste rownolegte,

umie kresli¢ proste prostopadie oraz proste rownolegle na papierze w kratke,
umie rozpoznawa¢ odcinki prostopadte oraz odcinki rownolegte,

zna jednostki dlugosci,

rozumie mozliwos¢ stosowania roznorodnych jednostek dtugoscei,

umie zamienia¢ jednostki dtugosci,

umie mierzy¢ dtugosci odcinkow,

umie kresli¢ odcinki danej dtugosci,

zna pojecie kata i jednostke miary kata,

umie klasyfikowac katy i kresli¢ poszczegodlne rodzaje katow,

umie mierzy¢ katy,

zna pojecie wielokata, kwadratu, prostokata, kota i okregu,

umie nazwa¢ wielokat na podstawie jego cech,

umie kresli¢ prostokat, kwadrat o danych wymiarach lub przystajacy do danego na
papierze w kratke,

umie wyrdzniaé sposrdd figur plaskich kota i okregi ,

umie kresli¢ koto i okrag o danym promieniu,

zna zapis ulamka zwyktego,

rozumie pojecie utamka jako cze¢sci catoscei,

umie zapisywac stownie utamek zwykty i liczb¢ mieszang ,



zaznacza¢ cze¢§¢ figury okreslong utamkiem,

umie porownywac utamki zwykte o rownych mianownikach,

umie zapisywac i odczytywaé utamki dziesietne,

potrafi poréwnywaé dwa utamki dziesigtne o tej samej liczbie cyfr po przecinku,
zna pojecie kwadratu jednostkowego,

rozumie pojecie pola jako liczby kwadratow jednostkowych,

umie mierzy¢ pola figur kwadratami jednostkowymi,

zna jednostki pola oraz algorytm obliczania pola prostokata i kwadratu,
umie oblicza¢ pola prostokatow i kwadratow,

zna pojecie prostopadtoscianu,

umie wyrdznia¢ prostopadtosciany sposrod figur przestrzennych.

b) Wymagania podstawowe (na oceng¢ dostateczng) obejmuja wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktorych nie jest mozliwe kontynuowanie

dalszej nauki. Uczen (oprocz spelnienia wymagan koniecznych):

zna prawo przemiennosci dodawania,

umie dopetia¢ sktadniki do okreslonej wartosci,

oblicza¢ odjemng (lub odjemnik), znajac réznic¢ i odjemnik (lub odjemna),
rozumie poréwnanie roznicowe i pordéwnanie ilorazowe,

e umie obliczaé liczbg wiedzac, o ile jest wigksza (mniejsza) od danej,

e umie rozwigzywac jednodziataniowe zadania tekstowe dotyczace porownania
réznicowego oraz ilorazowego,

Zna prawo przemiennosci mnozenia,

umie pamigciowo mnozy¢ liczby przez pelne dziesiatki, setki,

umie oblicza¢ jeden z czynnikoéw, majac iloczyn i drugi czynnik,

potrafi sprawdza¢ poprawno$¢ wykonania dziatania,

umie oblicza¢ liczbg, wiedzac, ile razy jest ona wigksza (mniejsza) od danej,
rozumie, ze reszta jest mniejsza od dzielnika,

umie wykonywac¢ dzielenie z reszta ,

umie oblicza¢ dzielna, majac iloraz, dzielnik oraz reszte z dzielenia,

zna pojecie potegi,

umie czyta¢ ze zrozumieniem zadania tekstowe,

umie odpowiada¢ na pytania zawarte w prostym zadaniu tekstowym,

umie uporzadkowaé podane w zadaniu informacje,

umie zapisa¢ rozwigzanie zadania tekstowego,

rozumie potrzebe porzgdkowania podanych informacji,

umie rozwigzywaé wielodzialaniowe zadania tekstowe,

zna kolejno$¢ wykonywania dziatan, gdy wystepujg nawiasy,

umie oblicza¢ warto$ci wielodzialaniowych wyrazen arytmetycznych z uwzglgdnieniem
kolejnosci dziatan, nawiasoéw i poteg,

rozumie znaczenie potozenia cyfry w liczbie,

rozumie zwigzek pomig¢dzy liczba cyfr a wielkoscia liczby,

umie porzadkowa¢ liczby w skoficzonym zbiorze,

zna algorytm mnozenia i dzielenia liczb z zerami na koncu,

rozumie korzyS$ci plynace z umiejetno$ci pamigciowego wykonywania dziatan na
duzych liczbach,

umie dodawac i odejmowac liczby z zerami na koncu o rdznej liczbie zer,
umie mnozy¢ i dzieli¢ przez liczby z zerami na koncu,

umie porownywaé sumy i rdznice, nie wykonujac dziatan,

rozumie mozliwo$¢ stosowania monet i banknotow

r6znych nominatach do uzyskania jednakowych kwot,

umie zamienia¢ grosze na zlote i grosze,

umie porownywac i porzadkowaé kwoty podane w r6znych jednostkach,

umie oblicza¢, ile ztotych wynosi kwota ztozona z kilku monet lub banknotéw o
jednakowych nominatach,

umie obliczaé koszt kilku kilograméw lub potowy kilograma produktu o podanej cenie,
potrafi oblicza¢ taczny koszt kilu produktéw o réznych cenach,

umie obliczac resztg,

rozumie mozliwos$¢ stosowania roznorodnych jednostek dtugosci oraz jednostek masy,
umie porownywac odlegtosci wyrazane w r6znych jednostkach,

umie zapisywa¢ wyrazenia dwumianowane przy pomocy jednej jednostki,

potrafi oblicza¢ sumy i roznice odleglosci zapisanych w postaci wyrazen
dwumianowanych,

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z jednostkami dtugosci,

umie poréwnywac masy produktow wyrazane w roznych jednostkach,

umie rozwigzywac zadania tekstowe powigzane z masa,

rozumie rzymski system zapisywania liczb,

umie obliczaé uptywu czasu zwigzany z kalendarzem,

umie zapisywac daty po uptywie okreslonego czasu,

rozumie rézne sposoby zapisywania dat,

zna liczby dni w miesigcach, pojecie wieku, pojecie roku zwyklego, roku przestgpnego
oraz réznice migdzy nimi,

zna zaleznosci pomigdzy jednostkami czasu,

rozumie rozne sposoby przedstawiania uplywu czasu,

umie oblicza¢ uptywu czasu zwigzany z zegarem,

umie dodawa¢ pisemnie liczby z przekraczaniem kolejnych progoéw dziesiatkowych ,
umie oblicza¢ sumy liczb opisanych stownie,

umie rozwigzywacé zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania pisemnego,

umie odejmowac pisemnie liczby z przekraczaniem kolejnych progéw dziesiatkowych,
umie sprawdza¢ poprawno$¢ odejmowania pisemnego,

umie oblicza¢ roznice liczb opisanych stownie,

umie oblicza¢ odjemnik, majgc dane roznice i odjemna,

umie obliczaé jeden ze sktadnikoéw, majgc dane sume i drugi sktadnik,

umie rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem odejmowania pisemnego,

umie mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez jednocyfrowe,



umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego,

zna algorytm mnozenia pisemnego przez liczby zakonczone zerami,

umie mnozy¢ pisemnie przez liczby zakonczone zerami,

umie rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego,
umie sprawdza¢ poprawno$¢ dzielenia pisemnego,

umie wykonywac¢ dzielenie z reszts,

zna zapis symboliczny prostych prostopadtych i prostych réwnolegtych,

umie kresli¢ proste prostopadte oraz proste rownolegte na papierze gtadkim,
umie kresli¢ proste prostopadte oraz proste rownolegte przechodzace prze dany punkt,
umie okresla¢ wzajemne potozenia prostych na ptaszczyznie,

zna definicje odcinkow prostopadtych i odcinkdéw rownolegtych,

umie kresli¢ odcinki, ktorych dtugo$¢ spetnia okreslone warunki,

umie rozwigzywaé zadania tekstowe zwiazane z mierzeniem odcinkow,

zna elementy kata,

umie rysowa¢ wielokat o okreslonych katach,

umie kresli¢ katy o danej mierze,

umie okresla¢ miare poszczegdlnych rodzajow katow,

umie rysowa¢ wielokat o okreslonych cechach,

umie na podstawie rysunku okresla¢ punkty nalezace i nienalezace do wiclokata,
rozumie réznice pomi¢dzy dowolnym prostokatem a kwadratem,

umie kresli¢ prostokat, kwadrat o danych wymiarach lub przystajacy do danego na
papierze gtadkim,

umie oblicza¢ dlugos$¢ boku kwadratu przy danym obwodzie,

zna zalezno$¢ miedzy dtugoscia promienia i §rednicy,

rozumie réznice¢ miedzy kotem i okrggiem,

umie kresli¢ promienie, cigciwy i §rednice okregow lub kot,

zna i rozumie pojecie skali,

umie kresli¢ odcinki w skali,

umie za pomoca utamka opisywac czes¢ figury lub czes$é zbioru skonczonego,
umie zaznaczy¢ czg$¢ zbioru skonczonego opisanego utamkiem,

umie rozwigzywac zadania tekstowe, w ktorych do opisu czesci skoriczonego zbioru
zastosowano ulamki,

zna pojecie liczby mieszanej, jako sumy czeSci catkowitej i utamkowej,

umie za pomoca liczb mieszanych opisywac liczebnos¢ zbioru skonczonego,
umie oblicza¢ uptyw czasu podany przy pomocy utamka lub liczby mieszanej,
umie zamienia¢ dtugosci oraz masy wyrazone cze¢scia innej jednostki,

umie zaznacza¢ liczby mieszane na osi,

umie odczytywa¢ wspolrzedne utamkow i liczb mieszanych na osi liczbowe;,

zna sposob poréwnywania utamkow o réwnych licznikach lub mianownikach,
umie porownywac utamki zwykte o rownych licznikach,

zna pojecie utamka nieskracalnego oraz algorytm skracania i algorytm rozszerzania
utamkoéw zwyktych,

umie skraca¢ (rozszerzac¢) utamki zwykle do danego licznika lub mianownika,

zna pojecie utamkow wilasciwych i niewtasciwych,

umie odréznia¢ utamki wlasciwe od niewtasciwych i zamienia¢ catosci na utamki
niewlasciwe,

zna nazwy rz¢dow po przecinku,

rozumie dziesigtkowy uktad pozycyjny z rozszerzeniem na czesci utamkowe,

umie przedstawia¢ utamki dziesietne na osi liczbowej,

umie zamienia¢ utamki dziesi¢tne na zwykte,

umie zapisywac podane kwoty w postaci utamkow dziesigtnych,

zna poj¢cie wyrazenia jednomianowanego i dwumianowanego,

zna zaleznos$ci pomiedzy jednostkami dtugosci i zaleznosci pomiedzy jednostkami masy,
rozumie mozliwos¢ przedstawiania dtugosci i masy w rdézny sposéb,

umie zastosowa¢ utamki dziesi¢tne do wyrazania dlugosci i masy w réznych
jednostkach,

rozumie ze dopisywanie zer na koncu utamka dziesi¢tnego utatwia zamiane jednostek i
nie zmienia wartosci liczby,

umie zapisywac utamki dziesietne z pomini¢ciem koncowych zer,

umie wyraza¢ dtugos¢ i mase w réznych jednostkach,

umie zamienia¢ wyrazenia dwumianowane na jednomianowane i odwrotnie,

zna algorytm poréwnywania utamkow dziesietnych,

umie mierzy¢ pola figur trojkatami jednostkowymi,

umie budowac figury z kwadratow jednostkowych,

zna elementy budowy prostopadtoscianu,

umie wyrdznia¢ szesciany sposrod figur przestrzennych,

umie wskazywac¢ elementy budowy prostopadto$cianu,

umie wskazywac w prostopadto$cianie $ciany prostopadte i rownolegle oraz krawedzie
prostopadle i rownolegle na modelu,

zna poje¢cie siatki prostopadtoscianu,

umie rysowac siatki prostopadto$cianow i szeScianow,

umie projektowac siatki prostopadtosciandw i szescianow,

umie skleja¢ modele z zaprojektowanych siatek,

umie podawa¢ wymiary prostopadtoscianéw na podstawie siatek.

c) Wymagania rozszerzajace (na o cene dobrg) obejmujg wiadomosci i umiejetnosci o $rednim stopniu trudnosci, ktore sg przydatne na kolejnych poziomach ksztatcenia. Uczen (oprocz

spetnienia wymagan koniecznych i podstawowych):

umie oblicza¢ dzielng (lub dzielnik), majac iloraz i dzielnik (lub dzielna),
umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia z reszta,
rozumie zwigzek potegi z iloczynem,

umie oblicza¢ kwadraty i sze$ciany liczb,

umie rozwiazywac wielodziataniowe zadania tekstowe,

zna kolejno$¢ wykonywania dziatan, gdy wystepuja nawiasy i potegi,

umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie opisu i oblicza¢ ich wartosci,
umie zapisywac liczby, ktorych cyfry spetiaja podane warunki,



e umie okre$laé liczebno$¢ zbioru spetniajacego podane warunki,

umie rozwigzywac zadania tekstowe wielodziataniowe zwigzane z jednostkami lub
dtugosci,

rozumie mozliwos$¢ stosowania réznorodnych jednostek masy,

umie oblicza¢ taczng mase produktow wyrazong w réznych jednostkach,

umie zapisywa¢ wyrazenia dwumianowane przy pomocy jednej jednostki,

umie wykorzystywanie obliczen uptywu czasu w praktycznych sytuacjach np.:
wyznaczanie dnia tygodnia po uplywie okre$lonego czasu,

umie rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z uplywem czasu,

umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia pisemnego,

rozumie co to jest lamana, kat pétpekny, kat petny,

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z katami,

umie oblicza¢ dlugo$¢ boku prostokata przy danym obwodzie i dlugosci drugiego boku,
rozwigzywac zadania dotyczace obliczania obwodow prostokatow i kwadratow,

umie oblicza¢ obwody wielokatéw ztozonych z kilku prostokatow,

umie kresli¢ promienie, cigciwy i §rednice okrggow lub kot spetniajace podane warunki,
umie wykorzystywac cyrkiel do porownywania dtugosci odcinkow,

umie kresli¢ prostokaty i okregi w skali,

umie oblicza¢ dtugosci odcinkdéw w skali lub w rzeczywistosci,

umie oblicza¢ rzeczywiste wymiary obiektow narysowanych w skali,

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane ze skalg,

e umie ustala¢ jednostke na osi liczbowej na podstawie danych o wspoirzednych punktow,

umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania utamkow
zwyktych,

zna algorytm zamiany liczb mieszanych na utamki niewlasciwe,

umie zamienia¢ liczby mieszane na ulamki niewlasciwe,

umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem zamiany utamkow zwyktych,
umie porownywac liczby przedstawione w postaci utamkow,

umie porzadkowac utamki dziesi¢tne,

umie porownywac¢ dowolne utamki dziesigtne,

umie porownywac wielkosci podane w roznych jednostkach,

umie oblicza¢ dlugo$¢ boku kwadratu, znajac jego pole,

umie oblicza¢ dlugo$¢ boku prostokata, znajac jego pole i dlugos¢ drugiego boku,
umie oblicza¢ pola figur ztozonych z jednakowych modutéw i ich czgsci,

umie wskazywac w prostopadtoscianie Sciany prostopadte i rownolegle oraz krawedzie
prostopadle i rownolegle na rysunku,

umie prostopadtos$cian w rzucie rownolegtym,

umie oblicza¢ sume dlugosci krawedzi prostopadtoscianu,

umie oblicza¢ dtugos¢ krawedzi szescianu, znajac sume wszystkich jego krawedzi,
umie okresla¢ wymiary prostopadtoscianow zbudowanych z szescianow,

umie szkicowa¢ widoki bryt sktadajacych si¢ z kilku prostopadtoscianow lub uktadacé
bryly na podstawie ich widokow,

umie projektowac siatki prostopadloscianow i szescianéw w skali,

umie wskazywac na siatkach $ciany prostopadte i rownolegle,

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane pojeciami masa brutto, netto i tara.

d)Wymagania dopelniajace (na oceng bardzo dobrg) obejmujg wiadomosci i umiejetnosci ztozone, o wyzszym stopniu trudnos$ci, wykorzystywane do rozwigzywania zadan problemowych.

Uczen (oprocz spelnienia wymagan koniecznych, podstawowych i rozszerzajacych):

umie dostrzegaé zasady zapisu ciggu liczb naturalnych,

umie rozwigzywac nietypowe zadania dotyczace whasnosci liczb,

dostrzega zasady zapisu ciagu liczb naturalnych,

umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem poteg,

zna cyfry rzymskie pozwalajace zapisac liczby wigksze niz 30,

umie przedstawiac¢ za pomoca znakow rzymskich liczby wigksze niz 30,

umie odczytywac liczby zapisane za pomocg znakoéw rzymskich wieksze niz 30,
umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania
pisemnego,

umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia i dzielenia pisemnego,
umie rozwiazywac zadania zwigzane z polozeniem wskazowek zegara,

wie co to jest kat wklesty,

umie oblicza¢ miary katow przylegtych,

umie rozwigzywac zadania zwigzane z kotem, okregiem, prostokgtem i kwadratem,

umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem utamkoéw do opisu czgsci
skonczonego zbioru,

umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem zamiany dtugo$ci wyrazonych
czescig innej jednostki,

umie obliczaé pola figur ztozonych z kilku prostokatow,

umie uktada¢ figury tangramowe,

umie szacowac pola figur nieregularnych pokrytych siatkami kwadratow jednostkowych,
umie okresla¢ pola wielokatow wypetionych siatkami kwadratow jednostkowych,

umie rysowac figury o danym polu,

umie oblicza¢ dtugos¢ trzeciej krawedzi prostopadloscianu, znajac sume¢ wszystkich jego
krawedzi oraz dlugos¢ dwoch innych,

umie rozwigzywac zadania z trescig dotyczace dlugosci krawedzi prostopadtoscianow,
umie charakteryzowaé prostopadto$ciany, majgc informacje o czesci $cian.

e)Wymagania wykraczajace (na ocene celujgcg) — stosowanie znanych wiadomosci i umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych. Osiaganie sukceséw w konkursach

matematycznych. Rozwijanie zainteresowan matematycznych w szkole i poza nia.



WYMAGANIA EDUKACYJINE Z MATEMATYKI W KLASIE V

a) Wymagania konieczne (na ocen¢ dopuszczajaca) obejmujg wiadomosci i umiejetno$ci umozliwiajace uczniowi dalsza nauke, bez ktérych uczen nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych
zagadnien omawianych podczas lekcji i wykonywa¢ prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z zycia codziennego. Uczen:

zna pojecia pojecie cyfry

zna nazwy dziatan i ich elementow,

zna kolejno$¢ wykonywania dziatan,

zna algorytmy dodawania, odejmowanie, mnozenia i dzielenia pisemnego,

rozumie potrzeb¢ wykonywania dziatan pisemnych,

rozumie dziesigtkowy system pozycyjny i réznicg migdzy cyfra a liczba,

zna pojecie osi liczbowej,

umie zapisywac liczby za pomoca cyfr oraz stowami,

umie odczytywac liczby zapisane cyframi,

umie porownywac i porzadkowac liczby,

umie przedstawia¢ liczby naturalne oraz utamki na osi liczbowej,

umie odczytywac wspolrzgdne punktéw na osi liczbowej,

umie pamigciowo dodawac, odejmowaé, mnozy¢ i dzieli¢ liczby zakresie 100,

umie dodawac i odejmowac pisemnie liczby naturalne bez przekraczania progu
dziesigtkowego i z przekroczeniem jednego progu dziesigtkowego,

umie sprawdzaé odejmowanie za pomocg dodawania,

umie mnozy¢ i dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez jednocyfrowe,

umie oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych dwudziataniowych bez uzycia
nawiasow,

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dzialan pamigciowych i pisemnych,
zna pojecia: wielokrotno$¢, dzielnik, liczba pierwsza, liczba ztozona,

umie wskazywac¢ lub podawac wielokrotno$ci liczb naturalnych,

umie podawac dzielniki liczb naturalnych,

rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 5, 10 i 100

zna pojecie utamka jako czesci catosei,

zna budowe utamka zwyktego i liczby mieszanej,

zna algorytmy dodawania i odejmowania utamkow i liczb mieszanych o jednakowych
mianownikach,

zna algorytmy mnozenia i dzielenia utamka zwyktego przez liczbg naturalng oraz przez
ulamek,

zna zasadg¢ skracania i rozszerzania utamkow zwyktych,

umie opisywac czesci figur lub zbioréw za pomoca utamka,

umie zaznacza¢ utamki na rysunku,

umie przedstawia¢ utamki na osi liczbowej,

umie zamienia¢ catosci na utamki niewlasciwe,

umie przedstawia¢ utamek w postaci ilorazu i odwrotnie,

umie skracac i rozszerza¢ utamki, gdy podana jest liczba przez ktora nalezy to zrobic,
umie poréwnywac utamki o jednakowych mianownikach,

umie dodawac¢ i odejmowac utamki i liczby mieszane o jednakowych mianownikach,
umie rozwiaza¢ proste zadanie tekstowe dotyczace utamkoéw zwyktych,

zna podstawowe figury geometryczne, pojecia: wierzcholek, bok, obwdd, przekatna,
zna pojecie kata, rodzaje katow i jednostke miary katéw (stopnie),

zna pojecia katow przylegtych i wierzchotkowych,

zna rodzaje trojkatow,

zna sumg¢ miar katow w trojkatach,

umie rozpoznawac i rysowac odcinki (i proste) prostopadte oraz rownolegle,

umie rozpoznawac, rysowac i wskazywaé poszczegélne rodzaje katow,

umie mierzy¢ katy i rysowac katy o danej mierze,

umie okre$la¢ miary katow przylegltych, wierzchotkowych i katéw utworzonych przez
trzy proste na podstawie rysunku lub tresci zadania,

umie rysowac zadane wielokaty,

umie wskazywac¢ punkty ptaszczyzny nalezace i nienalezace do wielokata,

umie okresla¢ rodzaje trojkatow na postawie rysunkow,

umie oblicza¢ obwody wiclokatow,

umie rysowa¢ kwadraty i prostokaty o danych wymiarach lub przystajace do danych,
umie wskazywa¢ rownolegte boki wielokatow,

zna nazwy rz¢dow po przecinku utamkow dziesietnych,

umie rysowac przekatne wielokatow,

zna algorytm porownywania utamkow,

zna zalezno$ci miedzy jednostkami dtugosci oraz migdzy jednostkami masy,

zna algorytmy dziatan pisemnych na utamkach dziesietnych,

zna algorytm mnozenia i dzielenia utamkow dziesi¢tnych przez liczby, 10, 100, 1000, ...

zna zasad¢ zamiany ulamkoéw dziesietnych na zwykte,

zna pojecie procentu,

umie zapisywac i odczytywaé utamki dziesigtne,

umie zamienia¢ ulamki dziesigtne na utamki zwykte,

umie porownywac utamki o takiej samej liczbie miejsc po przecinku,

umie mnozy¢ i dzieli¢ utamki dziesi¢tne przez 10, 100, 1000, ...

umie pamieciowo i pisemnie dodawac i odejmowaé utamki dziesi¢tne o jednakowej
liczbie cyfr po przecinku,

umie pamigciowo i pisemnie mnozy¢ i dzieli¢ utamki dziesi¢tne o jednej lub dwoch
cyfrach po przecinku przez liczby naturalne,

umie zamienia¢ ulamki jedna druga, jedna czwarta na utamki dziesigtne,

umie wskazywac przyktady zastosowania procentow w zyciu codziennym,

umie zaznaczaé 25%, 50% figur,

umie zapisywac 25% 1 50% w postaci utamkow,

zna jednostki miary pola,

zna wzory na obliczanie p6l kwadratu, prostokata, rombu, rownolegloboku, trojkata i
trapezu,

umie mierzy¢ pola figur kwadratami jednostkowymi,



umie oblicza¢ pola poznanych figur,

zna pojecie liczby dodatniej i liczby ujemnej oraz liczb przeciwnych,

zna zasad¢ dodawania liczb o jednakowych znakach,

rozumie rozszerzenie osi liczbowej na liczby ujemne,

umie podawaé przyktady liczb ujemnych oraz przyktady wystepowania ich w zyciu
codziennym,

umie zaznacza¢ liczby catkowite na osi liczbowej,

umie porownywac liczby catkowite dodatnie i dodatnie z ujemnymi,
umie podawac liczby przeciwne do danych,

umie oblicza¢ sumy liczb o jednakowych znakach,

umie dodawac i odejmowac liczby caltkowite korzystajac z osi liczbowej,
zna cechy sze$cianu i prostopadtoscianu,

zna elementy budowy prostopadtoscianu i graniastostupa prostego,

zna pojecie graniastostupa prostego,

zna jednostki pola powierzchni,

Zna pojecie objetosei, jednostki objetosci i wzor na objetos$¢ szescianu i
prostopadto$cianu,

umie wyrdznia¢ szesciany i prostopadtosciany sposrod figur przestrzennych,
umie wskazywac elementy budowy prostopadio$cianow i graniastostupow,

umie wskazywac krawedzie (oraz Sciany) rownolegle i prostopadie na modelach,
umie wskazywa¢ na modelach krawedzie o jednakowej dtugosci,

umie rysowac siatki prostopadto$cianow na podstawie modelu lub rysunku,
umie oblicza¢ pola powierzchni szeécianu i prostopadtoscianu na podstawie siatki,
umie poréwnywac objetosci bryt,

umie oblicza¢ objetosci szesciandw i prostopadioscianow.

b) Wymagania podstawowe (na oceng dostateczng) obejmuja wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktorych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej
nauki. Uczen (oprocz spetnienia wymagan koniecznych):

zna pojecie kwadratu i szeScianu liczby,

rozumie porownywanie ilorazowe i porownywanie réoznicowe,

rozumie korzysci ptynace z szybkiego liczenia,

rozumie korzysci ptynace z Szacowania,,

umie przedstawiaé na osi liczbowej liczby spetniajace okreslone warunki,

umie ustala¢ jednostki na osiach liczbowych na podstawie wspotrzednych danych
punktow,

umie pami¢ciowo dodawac i odejmowac powyzej 100,

umie pamigeciowo mnozy¢ i dzieli¢ liczby trzycyfrowe przez jednocyfrowe,
umie dopetia¢ sktadniki do okreslonej sumy,

umie oblicza¢ odjemng (odjemnik), gdy dana jest roznica i odjemnik (odjemna),
umie oblicza¢ dzielng (dzielnik), gdy dany jest iloraz oraz dzielnik (dzielna),
umie oblicza¢ kwadraty i sze$ciany liczb,

umie zamienia¢ jednostki,

umie rozwigzywac zadania tekstowe,

umie zastepowac iloczyn sumg lub réznica dwoch odpowiednich iloczynow,
umie szacowa¢ wyniki dziatan,

umie dodawac i odejmowac pisemnie z przekroczeniem kolejnych progéw
dziesigtkowych,

umie uzupetnia¢ brakujace cyfry w dziataniach pisemnych,

umie mnozy¢ i dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez wielocyfrowe,

umie mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez liczby z zerami na koncu,
umie oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych dwudziataniowych z uwzglednieniem
kolejnosci wykonywania dziatan i nawiasow,

umie wstawia¢ nawiasy tak, aby otrzymac rézne wyniki,

zna cechy podzielnosci przez 2, 3, 5, 9, 10, 100,

zna sposob rozktadu liczb na czynniki pierwsze,

zna algorytm znajdowania NWD i NWW dwoch liczb na podstawie rozktadu na
czynniki pierwsze,

rozumie pojecia NWD i NWW,

rozumie korzysci ptynace ze znajomoscei cech podzielnoscei,

rozumie, ze liczby 0 i 1 nie zaliczaja si¢ ani do liczb pierwszych ani ztozonych,
umie wskazywac wspolne wielokrotno$ci i dzielniki liczb naturalnych,

rozpoznaje liczby podzielne przez 3i 6,

umie okresla¢ czy dane liczby sa pierwsze czy ztozone,

umie obliczyé NWD oraz NWW liczby pierwszej i liczby ztozone;j,

umie rozktadac¢ liczby na czynniki pierwsze,

umie zapisywac rozktad liczby na czynniki pierwsze za pomocg poteg,

umie obliczy¢ liczbe, gdy dany jest jej rozktad na czynniki pierwsze,

zna pojecie utamka wlasciwego i utamka niewtasciwego,

zna algorytm zamiany liczby mieszanej na utamek niewtasciwy,

zna pojecie utamka skracalnego i nieskracalnego,

zna algorytm porownywania utamkow o rownych licznikach,

zna algorytm poréwnywania utamkow o réznych licznikach i réznych mianownikach,
zna algorytm mnozenia i dzielenia liczb mieszanych przez liczby naturalne i przez liczby
mieszane,

umie przedstawia¢ liczby mieszane na osi liczbowej,

umie odréznia¢ utamki wlasciwe od niewtasciwych,

umie zamienia¢ liczby mieszane na ulamki niewlasciwe,

umie wylgczaé calo$ci z utamka niewtasciwego,

umie okres$laé przez jaka liczbe nalezy rozszerzy¢ lub skroci¢ utamek, aby otrzymac
drugi,

umie uzupehiaé¢ brakujacy licznik lub mianownik utamka, aby otrzymac drugi,
umie zapisa¢ ulamek w postaci nieskracalnej,

umie sprowadza¢ utamki do wspdlnego mianownika,



umie porownywaé utamki i liczby mieszane,
umie dopetiaé¢ utamki do catosci i odejmowac utamki od catosci,

umie dodawac i odejmowac¢ utamki zwykte i liczby mieszane o r6znych mianownikach,

umie powigksza¢ utamki o utamki o r6znych mianownikach,

umie mnozy¢ utamki i liczby mieszane przez liczby mieszane,

umie powigkszac¢ i pomniejszaé liczby mieszane okreslong ilo$¢ razy,

umie oblicza¢ potegi utamkow oraz liczb mieszanych,

umie podawaé odwrotnosci utamkow, liczb naturalnych i liczb mieszanych,
umie dzieli¢ utamki zwykle przez liczby mieszane i liczby mieszane przez utamki,
zna zapisy symboliczny prostopadtosci i rownoleglosci,

zna pojecie odlegtosci punktu od prostej i odlegtosci miedzy prostymi,

zna elementy budowy kata,

zna nazwy bokow w trojkacie rownoramiennym i w trojkacie prostokatnym,
zna miary katow w trojkacie rownobocznym,

zna zalezno$ci miedzy bokami i migdzy katami w trdjkacie rownoramiennym,
zna wlasnosci kwadratu, prostokata, rownolegtoboku i rombu,

zna sumg¢ miar katdow wewnetrznych czworokata,

zna wlasnosci miar katow rownolegloboku,

zna nazwy bokoéw w trapezie,

zna rodzaje trapezow,

umie kresli¢ proste i odcinki rownolegte,

umie kresli¢ prosta rownolegla do danej przechodzacg przez dany punkt,

umie mierzy¢ odleglosci miedzy prostymi,

umie okresla¢ miare stopniowa poszczegolnych rodzajow katow,

umie oblicza¢ obwody wielokatow w skali,

umie oblicza¢ dlugosci bokoéw kwadratéw o danych obwodach,

umie rozwigzywac zadania dotyczace obwodow trojkatéw i znanych czworokgtow,
ocenia czy istnieje trojkat o danych katach,

umie oblicza¢ brakujace miary katow trojkata i czworokatow,

umie konstruowacé trojkaty o trzech danych bokach,

umie rysowac trapezy, romby, rownolegtoboki,

umie nazywac czworokaty i wskazywac poszczegolne czworokaty na rysunku,
zna algorytm poréwnywania utamkoéw dziesietnych,

zna algorytm dzielenia utamkow dziesietnych metoda rozszerzania utamka,
rozumie precyzyjny uktad dziesiatkowy z rozszerzeniem na czg¢sci utamkowe,
rozumie mozliwo$¢ przedstawiania r6znymi sposobami dlugosci i masy,

umie zamienia¢ utamki zwykte na dziesigtne poprzez rozszerzanie lub skracanie,
umie zamienia¢ utamki dziesig¢tne na zwykte nieskracalne,

umie zapisywaé utamki dziesietne z pominigciem nieistotnych zer,

umie zaznacza¢ utamki dziesigtne na osi liczbowej (na rysunku) i je odczytywac,
umie porownywac utamki o réznej liczbie cyfr po przecinku, porzadkuje utamki
dziesigtne,

umie porzadkowac utamki dziesi¢tne, Umie wstawia¢ przecinki w liczbach tak, by
nieré6wnos¢ byta prawdziwa,

umie wyrazaé podane wielko$ci w réznych jednostkach,

umie stosowac utamki dziesietne do zapisu wyrazen jednomianowanych,

umie pami¢ciowo i pisemnie dodawac i odejmowac utamki dziesietne o réznej liczbie
cyfr po przecinku,

umie powigkszac oraz pomniejsza¢ utamki dziesi¢tne dang liczbg razy,

umie oblicza¢ utamek przedziatu czasowego,

umie pamigciowo i pisemnie mnozy¢ i dzieli¢ utamki dziesigtne,

umie zamienia¢ procenty na utamki dziesigtne i utamki zwykte nieskracalne,
umie zapisywac¢ ulamki o mianowniku 100 w postaci procentow,

umie okresla¢ procentowo zaznaczone czgsci figur,

zna gruntowe jednostki miary i pola,

zna poj¢cie wysokosci 1 podstawy rownolegloboku, trojkata, tapezu,

zna wzory na obliczanie pdl rombow, réwnoleglobokow, trojkatow, trapezow,
rozumie zwigzek miedzy jednostkami metrycznymi a jednostkami pola,

umie mierzy¢ pola figur tréjkatami jednostkowymi,

umie rozwigzywac zadania z zastosowaniem wzoréw na pola figur,

umie zamienia¢ jednostki miary pola,

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zamiang jednostek pol,

umie rysowac wysokos$ci rownolegtobokdow, trojkatow i trapezow,

zna pojecie liczb catkowitych,

zna zasad¢ dodawania liczb o réznych znakach,

zna zasadg¢ zastepowania odejmowania danej liczby dodawaniem liczby przeciwne;j,
zna zasad¢ mnozenia i dzielenia liczb catkowitych,

umie podawac liczby catkowite wigksze lub mniejsze od danej,

umie porownywac liczby calkowite ujemne i ujemne z zerem,

umie zaznaczaé liczby przeciwne na osi liczbowe;j,

umie oblicza¢ sumy liczb o réznych znakach,

umie oblicza¢ sumy liczb przeciwnych,

umie powigkszac liczby calkowite,

umie zastepowaé odejmowanie dodawaniem liczby przeciwnej,

umie odejmowac liczby calkowite,

umie mnozy¢ i dzieli¢ liczby calkowite o jednakowych znakach,

zna nazwy graniastostupéw w zaleznosci od podstawy,

zna pojecie siatki,

zna sposob obliczania pola powierzchni graniastostupa prostego,

zna zaleznos$ci migdzy jednostkami obje¢tosci,

zna pojecie wysokosci graniastostupa prostego,

zna wzOr na objetos$¢ graniastostupa prostego,

rozumie sposob obliczania pola powierzchni graniastostupa jako pola jego siatki,
rozumie réznic¢ migdzy polem powierzchni a objetoscia,

umie oblicza¢ sumy dlugosci krawedzi prostopadtoscianow,

umie wskazywa¢ w graniastostupach $ciany i krawedzie prostopadte i rownolegte w
rzutach réwnoleglych,

umie okresla¢ liczby $cian, wierzchotkow i krawedzi graniastostupéw na rysunkach,



umie wskazywaé w graniastostupach na rysunkach krawedzie o jednakowej dtugosci,
umie rysowac siatki graniastostupéw na podstawie modelu lub rysunku,

umie projektowac i klei¢ modele graniastostupow,

umie konczy¢ rysowanie siatek graniastostupow,

umie obliczaé pola powierzchni prostopadloscianéw znajac dtugosci krawedzi,
umie obliczaé objetosci graniastostupdw prostych znajac pole podstawy i wysoko$é
bryty.

c) Wymagania rozszerzajace (na o ceng dobra) obejmuja wiadomosci i umiejetnosei o §rednim stopniu trudnosci, ktore sa przydatne na kolejnych poziomach ksztatcenia. Uczen (oprocz
spetnienia wymagan koniecznych i podstawowych):

zna kolejno$¢ wykonywania dziatan, gdy wystepuja potegi,

umie stosowaé prawo przemiennosci i facznosci dodawania oraz mnozenia,

umie rozwiazywac zadania tekstowe wielodziataniowe,

umie rozwiagzywac zadania tekstowe zwigzane z szacowaniem,

umie oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych wielodziataniowych z potegami,
umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tre$ci zadan,

umie zapisywac podane stownie wyrazenia arytmetyczne,

umie zapisywac liczby, ktorych cyfry spetniaja podane warunki,

umie uzupetnia¢ brakujace liczby w wyrazeniu arytmetycznym tak, by otrzymac
ustalony wynik,

umie stosowac poznane Sposoby szybkiego liczenia,

umie znajdowa¢ NWW i NWD dwoch liczb naturalnych,

umie oblicza¢ liczbg dzielnikow potegi liczby pierwszej,

umie rozpoznawac liczby podzielne przez 4,

umie okresla¢, czy dany rok jest przestepny,

umie zapisywac rozktad liczb na czynniki pierwsze za pomocg poteg,

umie podawac wszystkie dzielniki liczby, znajac jej rozktad na czynniki pierwsze,
zna algorytm wytaczania catosci z utamka,

zna algorytm poréwnywania utamkow do jednej drugie;j,

zna algorytm poréwnywania utamkoéw poprzez ustalenie, ktory z nich na osi liczbowej
lezy blizej 1

zna algorytm obliczania utamka z liczby,

umie rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z utamkami zwyktymi,

umie przedstawia¢ utamek niewtasciwy na osi liczbowej,

umie sprowadza¢ utamki do najmniejszego wspolnego mianownika,

umie dodawac i odejmowac¢ utamki i liczby mieszane o ré6znych mianownikach,
umie porownywac utamki stosujac dodawanie i odejmowanie utamkoéw o jednakowych
mianownikach,

umie porownywac sumy (réznice) utamkow,

umie uzupetnia¢ brakujace liczby dziataniach na utamkach, tak aby otrzymac ustalony
wynik,

umie stosowaé prawa dziatan w mnozeniu utamkow,

umie powigksza¢ i pomniejsza¢ liczby mieszane dang liczbe razy,

zna rodzaje katow: wypukty, wklesty,

zna jednostki miary katow: minuty i sekundy,

zna wlasnosci miar katow trapezu dowolnego i trapezu rownoramiennego,

umie poda¢ miar¢ kata wklestego,

umie wskazywac figury o najmniejszym lub najwigkszym obwodzie,

umie oblicza¢ dlugosci bokow wielokatow, majac dane obwody i informacje o innych
bokach,

umie konstruowac trojkat rownoramienny,

umie konstruowac trojkat przystajacy do danego,

umie oblicza¢ brakujace miary katéw w wielokatach, korzystajac z wiedzy o katach
przylegtych i wierzchotkowych,

umie rysowac czworokaty, korzystajac z wlasnosci ich przekatnych,

umie oblicza¢ miary katoéw w wielokatach, znajgc zaleznosci miedzy tymi katami,
umie okresla¢ zaleznosci migdzy czworokatami,

zna pojecie Sredniej arytmetycznej,

rozumie obliczanie cze¢sci liczby naturalnej,

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z utamkami dziesigtnymi,

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zamiang jednostek,

umie zamienia¢ utamki na procenty,

umie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace procentow,

umie oblicza¢ utamki liczb wyrazonych utamkami dziesietnymi,

rozumie Kkryteria doboru wzoru na obliczanie pola rombu,

umie oblicza¢ wysokosci lub dlugosci bokow wielokatow, gdy dane sa pole powierzchni
i inne (niezbedne) informacje,

umie rysowac trojkaty i inne wilokaty o danych polach,

umie rysowac prostokat o polu rownym polu narysowanego rownolegloboku i
odwrotnie,

umie oblicza¢ pola figur jako sumy lub réznice pol figur (trojkata, kwadratu, prostokata,
rownolegloboku, rombu, trapezu),

umie oblicza¢ dlugo$¢ przekatnej rombu, znajac dtugos¢ drugiej przekatnej i pole,
umie korzysta¢ z przemiennosci i tacznosci dodawania, wykonujac rachunki na liczbach
catkowitych,

umie okre$la¢ znak sumy liczb catkowitych,

umie mnozy¢ i dzieli¢ liczby calkowite o ré6znych znakach,

umie okre$la¢ znak iloczynu lub ilorazu liczb catkowitych,

umie uzupetia¢ brakujace sktadniki w sumie tak, aby uzyska¢ podany wynik,

umie rozwiazywac zadania tekstowe zwigzane z dodawaniem liczb catkowitych,

zna wzOr na obliczanie pola powierzchni graniastostupa prostego,

rozumie zwigzek pomigdzy jednostkami metrycznymi a jednostkami objetosci,

umie przedstawia¢ rzuty prostopadto$cianéw na plaszczyzne,

umie rysowac rzuty rownolegte graniastostupow,



e umie projektowac siatki graniastostupow w skali,
e umie zamienia¢ jednostki objetosci,

e umie rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni oraz z objetoscia

graniastostupow,

umie rozwigzywac zadania dotyczace dlugosci krawedzi graniastostupow,
umie obliczaé objetosci graniastostupdw prostych o podanych siatkach.

d)Wymagania dopelniajace (na oceng bardzo dobrg) obejmujg wiadomosci 1 umiejetnosci ztozone, o wyzszym stopniu trudno$ci, wykorzystywane do rozwigzywania zadan problemowych.

Uczen (oprocz spetnienia wymagan koniecznych, podstawowych i rozszerzajacych):

e umie tworzy¢ liczby przez dopisywanie cyfr do danej liczby na poczatku i na koncu oraz

poréwnywacé otrzymang liczb¢ z dana,

umie rozwiagzywac nietypowe zadania tekstowe wielodziataniowe,

umie stosowa¢ poznane metody szybkiego liczenia w zyciu codziennym,

umie proponowaé wlasne metody szybkiego liczenia,

umie planowa¢ zakupy stosownie do posiadanych $rodkow,

e umie odtwarza¢ brakujace cyfry w dzialaniach pisemnych,

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan pamieciowych i
pisemnych na liczbach naturalnych, utamkach zwyktych, utamkach dziesigtnych,

e umie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczgce porownywania utamkow, skracania,

rozszerzania wlamkow, wymagajace obliczania utamka danej liczby,

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z pojeciem utamka jako ilorazu,

umie wstawia¢ nawiasy tak, by otrzymac zadane wyniki,

zna cechy podzielnosci przez 6, 12, 15,

zna regule obliczania lat przestepnych,

umie rozpoznawac liczby podzielne przez 6, 12, 15,

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwiagzane z cechami podzielnosci,

umie rozktada¢ na czynniki pierwsze liczby zapisane w postaci iloczynu,

umie znajdowac¢ liczby wymierne lezace miedzy dwiema danymi na osi liczbowe;j,

umie porownywac iloczyny utamkoéw zwyktych,

utworzonych przez trzy proste na podstawie rysunku lub tresci zadania,

e) Wymagania wykraczajace (na ocen¢ celujacg)

e  stosowanie znanych wiadomosci i umiejg¢tnoéci w sytuacjach trudnych, nietypowych,

ztozonych,
e osiaganie sukcesow w konkursach matematycznych,

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwiagzane z potozeniem prostych na ptaszczyznie,
umie okresla¢ miary katow przyleglych, wierzchotkowych, odpowiadajacych i katow

umie rozwiagzywac zadania tekstowe zwigzane z katami,

umie dzieli¢ wielokaty na czgsci spetniajace dane warunki,

umie rysowac czworokaty spetniajace podane warunki,

umie zapisywac i odczytywac¢ utamki dziesi¢tne z duza liczba miejsc po przecinku,
umie przedstawia¢ utamki dziesietne na osi liczbowe;j,

umie ocenia¢ poprawno$¢ porownania utamkéw dziesietnych, nie znajac ich wszystkich
cyfr,

Umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z réznym sposobem zapisu dtugosci i
masy,

umie wstawia¢ znaki + 1 — w wyrazeniach arytmetycznych tak, aby otrzymac zadany
wynik,

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z procentami,

umie oblicza¢ wysokos$ci wielokatow, stosujac wzor na pole powierzchni,

umie rysowac prostokaty o polu réwnym polu danego trojkata i odwrotnie,

umie dzieli¢ trojkaty na czesci o rownych polach,

umie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace pol powierzchni,

umie rozwigzywac zadania tekstowe z uzyciem odejmowania liczb catkowitych,
umie obliczaé $rednie arytmetyczne kilku liczb catkowitych,

umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem objetosci oraz pol powierzchni
graniastostupow,

umie stosowa¢ zamiane jednostek pola i objetosci w zadaniach tekstowych,

umie podac liczbe szescianow jednostkowych, z ktorych sktada si¢ bryta na podstawie
jej widokéw z réznych stron.

rozwijanie zainteresowan matematycznych w szkole i poza nig,
doskonate planowanie i organizowanie swojej pracy,
prezentowanie swojej wiedzy i umiejetnosci poprawnym matematycznie jezykiem.



WYMAGANIA EDUKACYJINE Z MATEMATYKI W KLASIE VI

a) Wymagania konieczne (na ocen¢ dopuszczajacg) obejmujg wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajgce uczniowi dalsza nauke, bez ktorych uczen nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych
zagadnien omawianych podczas lekcji i wykonywa¢ prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z zycia codziennego. Uczen:

* odczytuje i zapisuje stownie liczby zapisane cyframi i odwrotnie,

* odczytuje wspotrzedne punktow zaznaczonych na osi liczbowej,

* dodaje i odejmuje liczby naturalne w zakresie do 200,

» mnozy i dzieli liczby naturalne w zakresie do 100,

* zapisuje liczby za pomoca cyfr rzymskich (w zakresie do 39),

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania, odejmowania,
mnozenia i dzielenia liczb naturalnych,

* oblicza drugie i trzecie potegi liczb naturalnych jedno- i dwucyfrowych,

* zna i stosuje wlasciwa kolejnos¢ dziatan w wyrazeniach dwudziataniowych,

+ dodaje i odejmuje pisemnie liczby trzy- i czterocyfrowe,

* sprawdza wynik odejmowania przez dodawanie,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania
pisemnego,

» mnozy pisemnie liczby dwu- i trzycyfrowe,

* rozwiazuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego,

» wykonuje dzielenie z reszta (proste przyktady),

* zna i stosuje cechy podzielnosci przez 2, 51 10,

« dzieli pisemnie liczby wielocyfrowe przez liczby jednocyfrowe,

* zZna, rysuje i oznacza prosta, potprosta i odcinek,

* rozroéznia wzajemne potozenie dwoch prostych i odcinkéw na ptaszezyznie,

» wskazuje, w prostych przyktadach, odcinki prostopadte i réwnolegte w figurach ptaskich,

* rozwigzuje elementarne zadania dotyczace prostych, potprostych, odcinkéw i punktow,

* rysuje kota i okregi,

» wskazuje i nazywa elementy kota i okregu: srodek, promien, $rednice, cieciwe, tuk,

* rozpoznaje, wskazuje, rysuje i mierzy katy ostre, proste i rozwarte,

* postuguje si¢ katomierzem do mierzenia katow wypuktych,

* podaje przyktady figur ptaskich,

* wskazuje i nazywa elementy wielokatow: boki, wierzcholki, przekatne, katy wewngtrzne,

* rozpoznaje trojkat ostrokatny, prostokatny i rozwartokatny,

* zna twierdzenie o sumie katow w trojkacie,

* rozpoznaje trojkat rownoboczny, rownoramienny i réznoboczny,

* oblicza dtugosci bokow trojkata rownobocznego przy danym obwodzie,

* rozpoznaje odcinki, ktore sa wysokos$ciami w trojkacie,

* wskazuje wierzcholek, z ktorego poprowadzona jest wysokos¢, i bok, do ktorego jest ona
prostopadta,

* rysuje za pomoca ekierki wysokosci w trojkacie ostrokatnym,

» wskazuje boki prostopadte, boki rownolegle i przekatne w prostokatach i
rownoleglobokach,

* oblicza obwody czworokatow,

* rozpoznaje i rysuje wysokosci rownolegloboku, trapezu,

» wskazuje trapezy wsrod innych figur,

* rysuje trapezy przy danych dtugosciach podstaw,

* wybiera sposrod podanych figur te, ktore majg 0§ symetrii,

« zapisuje utamek w postaci dzielenia,

+ zamienia liczby mieszane na utamki niewlasciwe i ulamki niewtasciwe na liczby mieszane,

* porownuje utamki o tym samym mianowniku,

* rozszerza utamki do wskazanego mianownika,

« skraca utamki w prostych wypadkach,

* dodaje i odejmuje utamki lub liczby mieszane 0 jednakowych mianownikach,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania
utamkéw o jednakowych mianownikach,

* w prostych przyktadach dodaje i odejmuje utamki ze sprowadzeniem ich do wspolnego
mianownika,

» mnozy utamek lub liczb¢ mieszang przez liczbe naturalng z wykorzystaniem skracania,

» mnozy utamki z wykorzystaniem skracania,

» znajduje odwrotnosci utamkoéw, liczb naturalnych i liczb mieszanych,

* dzieli utamki z wykorzystaniem skracania,

« zapisuje utamek dziesi¢tny w postaci utamka zwykltego,

+ zamienia ulamek zwykty na dziesigtny przez rozszerzanie utamka,

* odczytuje i zapisuje stownie utamki dziesigtne,

» w prostych wypadkach zapisuje cyframi utamki dziesietne zapisane stownie,

* dodaje i odejmuje utamki dziesigtne sposobem pisemnym,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe dotyczace dodawania i odejmowania utamkow
dziesietnych,

* mnozy i dzieli w pamieci utamki dziesigtne przez 10, 100, 1000,

* mnozy pisemnie utamki dziesi¢tne,

* dzieli pisemnie utamki dziesigtne przez jednocyfrowa liczbe naturalna,

* potrafi postugiwac si¢ kalkulatorem (bez wykorzystywania funkcji pamigci),

+ zamienia jednostki czasu (godziny na minuty, minuty na sekundy, kwadranse na minuty,
godziny na kwadranse),

* zna podstawowe jednostki masy, monetarne (polskie) i dtugosci,

* zamienia mniejsze jednostki na wigksze,

* oblicza $rednig arytmetyczng kilku liczb naturalnych,

* odczytuje dane z tabeli,

* zamienia procenty na utamki,

* okresla, czy zamalowano 25%, 50%, 75%, 100% figury,

* oblicza pozostatg czg$¢ jako procent catosci,

* odczytuje dane z diagramow w prostych wypadkach,

* oblicza pole prostokata jako iloczyn dtugosci bokow,

* zna i stosuje wzor na obliczanie pola rownolegloboku,

* oblicza pole trojkata przy danym boku i odpowiadajacej mu wysokosci,

* odczytuje liczby catkowite z osi liczbowej,

* zaznacza na osi liczbowej podane liczby catkowite,



* rozrdznia i wskazuje elementy bryt: krawedzie, wierzcholki, $ciany boczne, podstawy,
* rozrdznia graniastostupy i ostrostupy w otoczeniu oraz na rysunkach,
* zna podstawowe jednostki obj¢tosci,

* oblicza objeto$ci bryt zbudowanych z sze$cianéw jednostkowych,
* oblicza objetos¢ prostopadtoscianu ztozonego z szeSciandw jednostkowych.

b) Wymagania podstawowe (na oceng dostateczng) obejmuja wiadomosci stosunkowo atwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktoérych nie jest mozliwe kontynuowanie

dalszej nauki. Uczef (oprocz spetnienia wymagan koniecznych):

* zaznacza na osi liczbowej punkty spetniajace okreslone warunki,

* zna i rozumie istotg zapisu dziesigtnego i pozycyjnego,

* potrafi stosowac skroty w zapisie liczb naturalnych (np. 3 tys.; 1,54 min),

* odczytuje liczby zapisane cyframi rzymskimi,

« zapisuje wiek na podstawie podanego roku,

* zna i stosuje w obliczeniach przemienno$¢ i taczno$¢ dodawania oraz mnozenia,

* stosuje rozdzielno$¢ mnozenia wzglgdem dodawania i odejmowania przy mnozeniu liczb
dwucyfrowych przez liczby jednocyfrowe,

» mnozy liczby zakonczone zerami, pomijajac zera przy mnozeniu i dopisujac je w wyniku,

* dzieli liczby zakonczone zerami, pomijajac taka sama liczbe zer na koncu w dzielnej i
dzielniku,

* rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania, odejmowania, mnozenia
i dzielenia liczb naturalnych,

* zapisuje potegi w postaci iloczynu,

* zapisyje iloczyn tych samych czynnikoéw w postaci potegi,

* oblicza potegi liczb, takze z wykorzystaniem kalkulatora,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem potggowania,

* oblicza warto$¢ trzydziataniowego wyrazenia arytmetycznego, zawierajagcego rowniez
nawiasy,

* dopasowuje zapis rozwigzania do tresci zadania tekstowego,

* szacuje wynik pojedynczego dziatania dodawania lub odejmowania przez stosowanie
zaokraglen liczb,

* stosuje szacowanie w sytuacjach praktycznych,

* rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania
pisemnego,

* rozwiazuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego,

* zna i stosuje cechy podzielnosci przez 319,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia z resztg i interpretuje
wynik dziatania stosownie do tresci zadania,

» wskazuje w zbiorze liczb liczby zlozone na podstawie cech podzielnosci przez 2, 3, 5, 10,

» zapisuje liczbe dwucyfrowa w postaci iloczynu czynnikow pierwszych,

« znajduje brakujacy czynnik w iloczynie oraz dzielnik lub dzielng w ilorazie,

* rozwiazuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia pisemnego,

* rozwiazuje typowe zadania dotyczace punktow, odcinkow, polprostych i prostych,

» wskazuje odcinki przystajace,

* znajduje odlegto$¢ migdzy dwoma punktami,

* rozumie definicj¢ kota i okregu,

* stosuje znane wiasnosci kota i okregu do rozwigzywania prostych zadan geometrycznych,

* rozpoznaje, wskazuje i rysuje katy petne, potpelne, wkleste 1 wypukte,

* rozpoznaje katy wierzchotkowe, przylegte i dopetniajace do 360°,

* rozwigzuje typowe zadania z zastosowaniem réznych rodzajow katow,

* szacuje miary katow przedstawionych na rysunku,

* rysuje katy o danej mierze, mniejszej niz 180°,

* rozwigzuje elementarne zadania rysunkowe dotyczace obliczania miar katow,

* oblicza wymiary figur geometrycznych i obiektow w skali,

* stosuje nierownos$¢ trojkata,

* rozwigzuje typowe zadania dotyczace obliczania miar katéw w trojkacie, stosujac
twierdzenie o sumie ich miar,

* oblicza obwod trojkata, majac dane zalezno$ci miedzy jego bokami,

+» wskazuje rozne rodzaje trojkatow jako czesci innych wielokatow,

* rysuje rozne rodzaje trojkatow,

* rysuje za pomocg ekierki wysokosci w trojkacie ostrokatnym i prostokatnym,

* rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem wysokosci trojkata,

* rysuje kwadrat o danym obwodzie oraz prostokat 0 danym obwodzie i danym jednym boku,

* oblicza miary katow w réwnolegtoboku,

* oblicza dtugos¢ boku rombu przy danym obwodzie,

* rysuje rownoleglobok przy danym boku i danej wysokosci prostopadtej do tego boku,

* rozpoznaje rodzaje trapezow,

* rysuje trapezy przy danych dtugosciach podstawi wysokosci,

* oblicza dtugosci brakujacych odcinkow w trapezie,

* wskazuje poznane czworokaty jako czgsci innych figur,

» wykorzystuje twierdzenie o sumie miar katdow w czworokacie do obliczania brakujacych
miar katow w czworokacie,

* zapisuje w postaci utamkow rozwigzania elementarnych zadan tekstowych,

* doprowadza utamki wtasciwe do postaci nieskracalnej, a utamki niewtasciwe i liczby
mieszane do najprostszej postaci,

* poréwnuje utamki o takich samych licznikach,

* rozszerza utamki do wskazanego licznika,

* znajduje licznik lub mianownik utamka réwnego danemu po skroceniu lub rozszerzeniu,

* sprowadza utamki do wspdlnego mianownika,

* rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkow
o0 jednakowych mianownikach,

* dodaje i odejmuje utamki lub liczby mieszane o r6znych mianownikach,

* rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkow o
r6znych mianownikach,

* oblicza utamek liczby naturalne;j,

» mnozy liczby mieszane, stosujac skracanie,

* rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem mnozenia utamkéw i liczb mieszanych,

* dzieli liczby mieszane, stosujac skracanie,

* rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem dzielenia utamkow,



* oblicza warto$ci dwudzialaniowych wyrazen na utamkach zwyktych, stosujac utatwienia —
przemienno$¢ i skracanie,

« zapisuje cyframi utamki dziesietne zapisane stownie,

* zaznacza utamki dziesigtne na osi liczbowe;j,

* poréwnuje utamki dziesigtne,

* zamienia utamki zwykle na utamki dziesigtne skoniczone,

* dodaje i odejmuje utamki dziesigtne w pamigci,

* znajduje dopetnienie utamka dziesigtnego do petnych calosci,

* oblicza sktadnik sumy w dodawaniu oraz odjemng lub odjemnik w odejmowaniu utamkow
dziesig¢tnych,

* rozwiazuje typowe zadania tekstowe z dodawaniem i1 odejmowaniem utamkow
dziesigtnych,

* odczytuje z osi liczbowej brakujace utamki dziesietne,

* rozwiazuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow
dziesietnych,

* dzieli w pamieci utamki dziesigtne przez liczbe naturalna,

« dzieli pisemnie utamki dziesigtne przez liczbe naturalna,

* rozwiazuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkow dziesigtnych

i porownywania ilorazowego,

» zamienia jednostki zapisane za pomocg utamka dziesi¢tnego na jednostki mieszane lub
mniejsze jednostki,

» wykonuje dziatania na utamkach dziesigtnych, postugujac si¢ kalkulatorem,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem jednostek, np.: koszt zakupu
przy danej cenie za kilogram lub metr,

* przelicza jednostki masy, dtugosci i czasu,

* oblicza uptyw czasu miedzy wskazaniami zegara z przekroczeniem godziny,

* rozwigzuje elementarne zadania dotyczace czasu z wykorzystaniem informacji podanych w
tabelach, na diagramach i w kalendarzu,

* rozwiazuje elementarne zadania z wykorzystaniem informacji podanych w tabelach, na
rysunkach, diagramach, mapach i planach,

* oblicza rzeczywistg odleglos¢ na podstawie mapy ze skala mianowana,

* oblicza $rednig arytmetyczna kilku liczb naturalnych,

* rozwigzuje zadania tekstowe polegajace na obliczeniu $redniej arytmetycznej,

* okresla, jaki procent figury zamalowano,

* oblicza 1%, 10%, 25%, 50%, 75% i 100% liczby naturalnej,

* zamienia procent na utamek w prostych wypadkach,

* oblicza procent liczby z wykorzystaniem kalkulatora,

* redukuje jednomiany podobne znajdujace si¢ po jednej stronie rownania,

* oblicza wartosci liczbowe prostych wyrazen algebraicznych,

« sprawdza, czy dana liczba jest pierwiastkiem réwnania,

* rozwigzuje réwnania typu 2 - X + 3 =7,

* na ptaszczyznie z wprowadzonym kartezjanskim uktadem wspotrzednych odczytuje i
zaznacza punkty o danych wspotrzednych catkowitych,

* oblicza pola figur znajdujacych si¢ na kratownicy,

* wykorzystuje pole prostokata do obliczania p6l innych figur,

* mierzy przedmioty w ksztalcie prostokata i oblicza ich pole,

* oblicza pole i obwod prostokata przy danym jednym boku i zaleznosci (ilorazowej lub
rdznicowej) drugiego boku,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem pola prostokata,

* oblicza pole rownolegtoboku i rombu narysowanych na papierze w kratke z mozliwoscia
odczytania potrzebnych wymiarow,

* oblicza pole i obwdd rownolegtoboku na podstawie danych dtugosci bokow i wysokosci,

* zna i stosuje wzor na obliczanie pola rombu z wykorzystaniem dtugosci przekatnych,

* rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem pol rownolegtoboku i rombu,

* zna i stosuje wzor na obliczanie pola trojkata,

* oblicza pole trojkata umieszczonego na kratownicy z mozliwoscia odczytania potrzebnych
dhugosci,

* oblicza pole trojkata prostokatnego o danych przyprostokatnych,

* zna i stosuje wzor na obliczanie pola trapezu,

* oblicza pole trapezu umieszczonego na kratownicy z mozliwoscig odczytania potrzebnych
dhugosci,

* wyznacza liczby przeciwne do danych,

* poréwnuje liczby catkowite,

* rozwigzuje zadania na podstawie danych przedstawionych w tabeli, na mapie pogody,

* dodaje liczby catkowite jedno- i dwucyfrowe,

* okresla znak sumy dwoch liczb catkowitych wielocyfrowych,

* oblicza za pomoca osi liczbowej rdznice¢ migdzy liczbami catkowitymi,

* oblicza r6znicg migdzy warto$ciami temperatury wyrazonej za pomoca liczb catkowitych,

» wykonuje proste dziatania dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia liczb
calkowitych,

* rysuje rzuty graniastoslupoéw i ostrostupow,

* dobiera jednostke do pomiaru objetosci danego przedmiotu,

* oblicza objetos¢ prostopadloscianu i szescianu jako iloczyn dhugosci krawedzi,

* rozumie pojecie siatki prostopadtoscianu,

* rysuje siatke szescianu o podanej dtugosci krawedzi.

c) Wymagania rozszerzajace (na oceng dobra) obejmuja wiadomosci i umiejetnosci o Srednim stopniu trudnosci, ktore sa przydatne na kolejnych poziomach ksztatcenia. Uczen (oprocz

spetniania wymagan koniecznych i podstawowych):

* stosuje rozdzielno$¢ mnozenia i dzielenia wzgledem dodawania i odejmowania przy
mnozeniu i dzieleniu liczb wielocyfrowych przez jednocyfrowe,

« zapisuje liczbe postaci podang z 10n bez uzycia potegowania,

» wyznacza liczbe naturalng, znajac jej kwadrat, np. 25, 49,

* rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem potggowania,

* zapisuje wyrazenia arytmetyczne do prostych tresci zadaniowych,

* dopisuje tre$¢ zadania do prostego wyrazenia arytmetycznego,

* zapisuje rozwigzanie zadania tekstowego w postaci jednego wyrazenia kilkudziataniowego,
* dodaje i odejmuje pisemnie liczby wielocyfrowe,

* zna pojecie wielokrotnosci liczb,



* zna pojecia liczby pierwszej i liczby zlozone;,

» zapisuje liczbe w postaci iloczynu czynnikow pierwszych,

« dzieli pisemnie liczby wielocyfrowe przez liczby dwucyfrowe,

* znajduje i mierzy odleglos$¢ punktu od prostej i odleglto$¢ miedzy prostymi rownolegltymi,

* rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z wykorzystaniem wtasnosci kota i okregu,

* rozwiazuje zadania zwigzane z mierzeniem katow,

» wskazuje katy rowne, ktore powstana, gdy dwie proste rownolegle przetniemy trzecig
prosta,

* rozwiazuje typowe zadania dotyczace obliczania miar katow,

* rozumie pojecie katow przystajacych,

* oblicza miary katow w trojkacie na podstawie podanych zalezno$ci migdzy katami,

» wskazuje osie symetrii trojkata,

* rozwigzuje zadania z zastosowaniem wtasnosci trojkatow,

* zna wlasno$ci rownolegloboku, rombu, trapezu, deltoidu i potrafi narysowac¢ ich wszystkie
wysokosci,

* rozwigzuje zadania zwigzane z rysowaniem, mierzeniem i obliczaniem dtugos$ci
odpowiednich odcinkoéw w rownolegltobokach,

* rysuje trapez o danych dlugosciach bokéw i1 danych katach,

* potrafi klasyfikowa¢ czworokaty,

* podaje przyktady wiclokatow foremnych i okresla ich wtasnosci,

* rozwiazuje zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania utamka liczby,

* wskazuje w zbiorze utamkow utamki nieskracalne przy wykorzystaniu cech podzielnosci,

* rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkow
zwyktych o jednakowych mianownikach,

* poréwnuje utamki o ré6znych mianownikach,

* oblicza sktadnik w sumie lub odjemnik w réznicy utamkéw o réznych mianownikach,

* rozwigzuje typowe zadania z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkoéw zwyktych
o r6znych mianownikach oraz poréwnywania réznicowego,

* oblicza utamek liczby mieszanej i utamek utamka,

* oblicza brakujacy czynnik w iloczynie,

» mnozy liczby mieszane i doprowadza wynik do najprostszej postaci,

* rozwiazuje zadania z zastosowaniem odwrotnosci liczb,

* rozwiazuje zadania z zastosowaniem dzielenia liczb mieszanych,

* oblicza warto$ci wyrazen zawierajacych trzy i wigcej dziatan na utamkach zwyktych i
liczbach mieszanych,

* porownuje utamki dziesietne ze zwyktymi o mianownikach 2, 4 lub 5,

« zamienia utamki zwykle na utamki dziesi¢tne nieskonczone okresowe,

* oblicza wartos$ci dwudziataniowych wyrazen zawierajacych dodawanie i odejmowanie
utamkow dziesigtnych,

* zapisuje i odezytuje duze liczby za pomoca skrotow, np. 2,5 tys.,

» zaokragla utamki dziesi¢tne z okre§lona doktadnoscia,

* rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan na utamkach dziesigtnych,

* oblicza dzielng lub dzielnik przy danym ilorazie,

* potrafi postugiwac si¢ kalkulatorem, wykorzystujac funkcje¢ pamigci,

» wyraza w jednej jednostce sume wielkosci podanych w réznych jednostkach,

* porownuje wielko$ci podane w réznych jednostkach,

+ zamienia jednostki dtugo$ci i masy z wykorzystaniem liczb dziesigtnych,

* rozwigzuje typowe zadania tekstowe dotyczgce czasu z wykorzystaniem informacji
podanych w tabelach i kalendarzu,

* rozwigzuje zadania z wykorzystaniem danych zapisanych w réznych zrédtach,

* oblicza, ile towaru mozna kupi¢ za okreslong kwote przy podanej cenie jednostkowej,

* rozwigzuje zadania z zastosowaniem poroéwnywania réoznicowego i ilorazowego na
podstawie danych z tabel,

» wykonuje obliczenia na podstawie planéw i map,

* oblicza rzeczywiste wymiary obiektow, znajac ich wymiary w podanej skali,

* rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem $redniej arytmetycznej,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem porownywania wielkosci
procentowych,

* rozumie pojecie procentu jako utamka catoscei,

* oblicza w prostych wypadkach, jakim procentem cato$ci jest dana wielkos¢,

* zamienia procent na utamek dziesi¢tny, a nast¢pnie utamek dziesigtny na utamek zwykty
nieskracalny,

* zapisuje utamek dziesigtny i utamek zwykty o mianowniku 100 w postaci procentu,

» wykonuje obliczenia dotyczace poréwnywania ilorazowego i réznicowego, z
wykorzystaniem danych z diagramow,

* przedstawia dane na diagramach,

* rozwigzuje rownania typu 5 - X—1=3 - X+ 7,

* rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem zaleznosci miedzy predkoscia, droga i
czasem w ruchu jednostajnym,

* na plaszczyznie z narysowanym kartezjanskim ukladem wspotrzednych zaznacza punkty,
ktérych wspotrzedne spetniaja okreslone warunki,

* rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem pola prostokata,

* podaje mozliwe wymiary prostokata o danym polu,

* oblicza wysokos¢ rownolegtoboku przy danym polu i dlugosci boku,

* rozwigzuje zadania z zastosowaniem pol i obwodow réwnolegtoboku, rombu oraz deltoidu,

* rozwigzuje zadania z praktycznym wykorzystaniem pola trojkata,

* oblicza pola figur umieszczonych na kratownicy, ktore dadzg si¢ podzieli¢ na prostokaty,
réwnolegtoboki i trojkaty,

* oblicza pole trapezu przy podanej zaleznosci migdzy jego bokami a wysokoscia,

* rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem pola trapezu,

* oblicza pole wielokata umieszczonego na kratownicy, ktory da si¢ podzieli¢ na trapezy o
fatwych do obliczenia polach,

* wyraza pole powierzchni figury o wymiarach danych w réznych jednostkach,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z wykorzystaniem jednostek pola,

* porzadkuje liczby w zbiorze liczb catkowitych,

* oblicza temperature po spadku o podang liczbe stopni,

* oblicza warto$¢ bezwzgledna liczby,

* rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem dodawania i odejmowania liczb
catkowitych,

« wskazuje liczbe catkowitg rdzniaca si¢ od danej liczby o podana liczbe naturalna,

» mnozy i dzieli liczby catkowite,

* oblicza wartos$ci wyrazen ztozonych z dwoch lub trzech dziatan na liczbach catkowitych,



* podaje przyktady bryl o danej liczbie wierzchotkéw,

* podaje przyktady bryl, ktorych $ciany spetniajg dany warunek,

* rozwigzuje zadania z zastosowaniem objetosci prostopadloscianu i sze$cianu,
* rysuje siatke prostopadtoscianu o danych dtugosciach krawedzi,

* dobiera siatke do modelu prostopadtoscianu,

* ocenia, czy rysunek przedstawia siatke prostopadtoscianu,

* oblicza objeto$¢ prostopadtoscianu, korzystajac z jego siatki,

* nazywa graniastostupy na podstawie siatek,

* rysuje siatke graniastostupa przy podanym ksztalcie podstawy i podanych dlugosciach
krawedzi,

* dobiera siatk¢ do modelu graniastostupa.

d) Wymagania dopelniajace (na oceng bardzo dobra) obejmuja wiadomosci i umiejetnosei ztozone, o wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane do rozwigzywania zadan problemowych.

Uczen (oprocz spetniania wymagan koniecznych, podstawowych i rozszerzajacych):

* rozwigzuje zadania z zastosowaniem potggowania,

* oblicza wartos$ci wielodziataniowych wyrazen arytmetycznych (takze z potggowaniem),
stosuje odpowiednig kolejno$¢ dziatan,

* zapisuje rozwigzanie zadania tekstowego z zastosowaniem pordwnania réznicowego i
ilorazowego w postaci jednego kilkudziataniowego wyrazenia,

* uzupelnia nawiasami wyrazenie arytmetyczne tak, aby dawalo podany wynik,

* szacuje wynik wyrazenia zawierajacego wigcej niz jedno dziatanie,

* rozszyfrowuje cyfry ukryte pod literami w liczbach, w dziataniu dodawania pisemnego,

* rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania
pisemnego,

* rozszyfrowuje cyfry ukryte pod literami w dziataniu mnozenia pisemnego,

* rozwiazuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego,

* rozwiazuje nietypowe zadania z zastosowaniem cech podzielnosci i wielokrotnoéci liczb,

* rozktada na czynniki pierwsze liczby wielocyfrowe,

* rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem cech podzielnosci, dzielenia pisemnego oraz
porownywania ilorazowego,

* rozwigzuje nietypowe zadania dotyczace prostej, potprostej i odcinka na plaszczyznie,

* wskazuje rozne rodzaje katow na bardziej ztozonych rysunkach,

* oblicza miary katéw przedstawionych na rysunku (trudne przyktady),

* oblicza miary katow migdzy wskazowkami zegara 0 okreslonej godzinie,

* rozwigzuje nietypowe zadania dotyczace rodzajow i wlasnosci trojkatow,

* rysuje romb za pomoca cyrkla i linijki,

* rysuje rownolegtobok przy danych przekatnych i zawartym migdzy nimi kacie,

* rozwiazuje zadania z zastosowaniem wlasnosci czworokatow,

* poréwnuje utamki, wykorzystujac relacje miedzy utamkami o tych samych licznikach lub o
takich samych mianownikach,

* rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem dziatan na utamkach zwyktych,

* porownuje utamki zwykle z utamkami dziesi¢tnymi,

* rozwiazuje zadania tekstowe z zastosowaniem porownywania ulamkow dziesigtnych,

* odczytuje brakujace liczby na osi liczbowej, gdy podane liczby rdznia si¢ liczba miejsc po
przecinku,

* rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe zwigzane z dodawaniem, odejmowaniem,
mnozeniem i dzieleniem liczb dziesietnych,

* rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem przeliczania jednostek,

* rozwigzuje zadania wymagajace dziatan na utamkach zwyktych i dziesigtnych,

* rozwigzuje praktyczne zadania wymagajace obliczenia pola i obwodu wielokata,

* rozwigzuje praktyczne zadania wymagajace wyznaczenia objetosci bryl,

* rozwigzuje zadania z wykorzystaniem rozktadu jazdy,

* rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe dotyczace czasu i kalendarza,

* rozwigzuje zadania, w ktorych szacuje i oblicza taczny koszt zakupu przy danych cenach
jednostkowych oraz wielkosci reszty,

» wykorzystuje funkcje pamieci w kalkulatorze do szybkiego obliczania warto$ci wyrazen,

* potrafi wymysli¢ strategi¢ rachunkowa w oparciu o prawa dziatan,

» wyznacza rzeczywista odlegtos¢ miedzy obiektami wystepujacymi na planie i na mapie,
postugujac si¢ skala mianowang i liczbowa,

* oblicza $rednig arytmetyczng liczb calkowitych,

* rozwigzuje zadania z zastosowaniem obliczania $redniej liczb wyrazonych réznymi
jednostkami,

* oblicza sumg liczb na podstawie podanej $redniej,

* oblicza jedng z wartosci przy danej sredniej i pozostatych wartosciach,

* rozwigzuje zadania na podstawie danych przedstawionych na diagramie stupkowym i
kotowym,

» wyraza predkos¢ za pomoca réznych jednostek,

* podaje liczby spetniajace dana rownosc,

* rozwigzuje proste rOwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma,

* rozwigzuje zadania praktyczne zwigzane z obliczaniem po6l prostokatow,

* oblicza pola figur ztozonych z prostokatow, rownolegltobokow i trojkatdéw umieszczonych
na kratownicy, odczytuje potrzebne wymiary,

* rozwigzuje zadania praktyczne zwigzane z polem trojkata,

* oblicza wysokosci trojkata prostokatnego przy danych trzech bokach,

* oblicza wysoko$¢ trapezu przy danych podstawach i polu,

* oblicza drugg podstawg trapezu, gdy dane s3: wysokos$¢, podstawa i pole,

* rozwigzuje zadania tekstowe z wykorzystaniem réznych jednostek pola,

* porownuje powierzchnie wyrazone w r6znych jednostkach,

+ zamienia jednostki pola,

* rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania réznicowego i dodawania
liczb catkowitych,

* rozwiazuje zadania polegajace na odczytywaniu z osi liczbowej liczb rozniacych si¢ od
podanych o dang wielko$¢,

* oblicza potegi liczb calkowitych o wyktadniku naturalnym,

* rozwigzuje zadania z zastosowaniem dzialan na liczbach catkowitych, rowniez z wartos$cia
bezwzgledna,

* rysuje siatki graniastostupdw i ostrostupow, rowniez z zastosowaniem skali,

* rozwigzuje nietypowe zadania dotyczgce graniastostupow i ostrostupow,



* poréwnuje wlasno$ci graniastostupa z wlasno$ciami ostrostupa,
* zamienia jednostki objetosci,
* rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem objetosci,

* oblicza wysokos$¢ prostopadtos$cianu przy danej objetosci i krawedziach podstawy,
* rozwigzuje nietypowe zadania z wykorzystaniem siatki sze$cianu,
* rozwigzuje nietypowe zadania dotyczace siatek graniastostupow.

e) Wymagania wykraczajace (na oceng celujacg) — stosowanie znanych wiadomosci i umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych.

WYMAGANIA EDUKACYJINE Z MATEMATYKI W KLASIE VII

a) Wymagania konieczne (na ocen¢ dopuszczajaca) obejmuja wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajgce uczniowi dalsza nauke, bez ktorych uczen nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych
zagadnien omawianych podczas lekcji i wykonywa¢ prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z zycia codziennego. Uczen:

rozumie pojecia podwyzka (obnizka) o pewien procent

rozumie pojecie objetosci figury

rozumie pojecie pola figury

rozumie poj¢cie rozwigzania rOwnania

rozumie potrzeb¢ korzystania z réznych form prezentacji informacji

rozumie potrzebe stosowania procentéw w zyciu codziennym

rozumie rozszerzenie osi liczbowej na liczby ujemne

rozumie sposob tworzenia nazw graniastostupow

rozumie zasadg¢ kreslenia siatki

umie budowa¢ proste wyrazenia algebraiczne

umie dodawac i odejmowacé liczby wymierne dodatnie zapisane w jednakowej postaci
umie dodawaé, odejmowac, mnozy¢ i dzieli¢ dwie liczby

umie konstruowa¢ odcinek przystajacy do danego

umie kresli¢ poszczegolne rodzaje trojkatow

umie kresli¢ siatke graniastostupa prostego o podstawie trojkata lub czworokata
umie mnozy¢ i dzieli¢ pierwiastki II stopnia oraz pierwiastki III stopnia

umie mnozy¢ i dzieli¢ potegi o tych samych podstawach

umie mnozy¢ i dzieli¢ przez liczb¢ naturalng

umie na podstawie rysunku osi liczbowej okresli¢ odlegto§¢ miedzy liczbami
umie narysowa¢ uktad wspotrzednych

umie oblicza¢ pola wielokatow

umie obliczaé pole prostokata, ktorego boki sa wyrazone w tych samych jednostkach
umie oblicza¢ utamek danej liczby naturalnej

umie obliczy¢ pierwiastek II stopnia z kwadratu liczby nieujemnej i pierwiastek I11
stopnia z sze$cianu dowolnej liczby

umie obliczy¢ potege o wyktadniku naturalnym

umie odczyta¢ wspotrzedne punktéw

umie odczyta¢ wyrazy sumy algebraicznej

umie odczytaé z osi liczbowej liczby spetniajace okreslony warunek

umie okresli¢ wspotczynniki liczbowe jednomianu

umie opisac zbior liczb za pomoca nierownosci

umie poda¢ odwrotnos$¢ liczby

umie porownywac liczby wymierne

umie potegowac iloczyn

umie potggowac potege

umie przemnozy¢ kazdy wyraz sumy algebraicznej przez liczbe
umie rozpozna¢ jednomiany podobne

umie rozroézniaé poszczegdlne rodzaje czworokatow

umie rozr6zni¢ pojecia: suma, roznica, iloczyn, iloraz

umie rozwigzywac rOwnania bez stosowania przeksztatcen na wyrazeniach
algebraicznych

umie rozwigzywac rownania posiadajace jeden pierwiastek,

umie rysowac odcinki w ukladzie wspotrzednych

umie rysowac przekatne czworokatow

umie rysowac wysokosci czworokatow

umie sprawdzi¢, czy dana liczba spetnia rownanie

umie wskazac figury przystajace

umie wskaza¢ na modelu graniastostupa prostego krawedzie i $ciany prostopadte oraz
rownolegle

umie wskaza¢ przyktady zastosowan procentdw w zyciu codziennym
umie wskaza¢ wspotczynniki sumy algebraicznej

umie wyodrebni¢ wyrazy podobne

umie zamieni¢ procent na ulamek

umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny poteg o takich samych wyktadnikach
umie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi

umie zaznaczac¢ liczbe wymierng na osi liczbowe;j

umie zaznaczy¢ punkty o danych wspétrzednych

umie zebra¢ dane statystyczne

wie, jak obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent

zna algorytm dodawania i odejmowania liczb wymiernych dodatnich
zna algorytm mnozenia i dzielenia liczb wymiernych dodatnich

zna budowe graniastostupa

zna definicj¢ figur przystajacych

zna definicj¢ prostokata i kwadratu

zna i rozumie pojecie potegi o wyktadniku naturalnym

zna jednostki miary pola



zna jednostki objetosci

zna kolejno$¢ wykonywania dziatan

zna podstawowe pojecia: punkt, prosta, odcinek

zna pojecia pierwiastka arytmetycznego Il stopnia z liczby nieujemnej oraz pierwiastka
I11 stopnia z dowolnej liczby

zna pojecia: rozwinig¢cie dziesigtne skonczone, nieskonczone, okres
zna pojecie danych statystycznych

zna pojecie diagramu procentowego

zna pojecie diagramu stupkowego i1 kotowego

zna pojecie graniastostupa prawidlowego

zna pojecie graniastostupa prostego

zna pojecie jednomianéw podobnych

zna pojecie jednomianu

zna pojecie kata

zna pojecie liczb przeciwnych

zna pojecie miary kata

zna pojecie notacji wyktadniczej dla danych liczb

zna pojecie odleglosci migdzy dwiema liczbami na osi liczbowej
zna pojecie pola powierzchni graniastostupa

zna pojecie potegi liczby 10 o wyktadniku catkowitym ujemnym
zna pojecie procentu

zna pojecie prostopadiodcianu

zna pojecie prostych prostopadtych i réwnolegtych

zna pojecie rozwigzania rOwnania

zna pojecie rOwnania

zna poje¢cie siatki graniastostupa

zna poj¢cie sumy algebraicznej

zna pojecie $redniej arytmetyczne;j

zna pojecie uktadu wspotrzednych

zna pojecie wielokata

zna pojecie wielokata foremnego

zna pojecie wykresu

zna pojecie wyrazow podobnych

zna pojecie wyrazenia algebraicznego

zna pojecie wysokosci graniastostupa

zna pojecie zdarzenia losowego

zna sposob zaokraglania liczb

zna sum¢ miar katow wewnetrznych trojkata

zna wzory na obliczanie obj¢tosci prostopadtoscianu i szeScianu
zna wzory na obliczanie pdl powierzchni wielokatow

zna wzOr na mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach
zna wzor na obliczanie objetosci graniastostupa

zna wzor na obliczanie pierwiastka II stopnia z kwadratu liczby nieujemne;j i pierwiastka

III stopnia z szeScianu dowolnej liczby

zna wzOr na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu
zna wzOr na obliczanie pola powierzchni graniastostupa
zna wzOr na pole kwadratu

zna wzOr na pole prostokata

zna wzOr na potegowanie iloczynu i ilorazu

zna wzOr na potegowanie potegi

b) Wymagania podstawowe (na ocene dostateczng) obejmujg wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktorych nie jest mozliwe

kontynuowanie dalszej nauki. Uczen (oprdcz spetnienia wymagan koniecznych):

rozumie potrzebe stosowania diagramow do wizualizacji informacji

rozumie potrzeb¢ zaokraglania liczb

rozumie powstanie wzoru na mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach
rozumie powstanie wzoru na potggowanie iloczynu

rozumie powstanie wzoru na potggowanie potegi

rozumie sposob obliczania pola powierzchni jako pola siatki

rozumie wlasnosci wielokagtow foremnych

rozumie zasad¢ nazywania wyrazen algebraicznych

rozumie zasade¢ przeprowadzania redukcji wyrazow podobnych

rozumie zasady zamiany jednostek objetosci

umie analizowac¢ tre$¢ zadania o prostej konstrukcji

umie analizowa¢ tre$¢ zadania z procentami o prostej konstrukcji

umie budowac¢ i odczytywac wyrazenia algebraiczne

umie dodawac i odejmowac liczby wymierne dodatnie zapisane w rdéznych postaciach

umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci, stosujac dziatania na potegach
umie konstruowacé trojkat o danych trzech bokach

umie kresli¢ proste i odcinki prostopadte przechodzace przez dany punkt

umie mnozy¢ i dzieli¢ liczby wymierne dodatnie

umie oblicza¢ kwadraty i sze$ciany i liczb wymiernych

umie oblicza¢ liczb¢ na podstawie danego jej utamka

umie oblicza¢ miary katow w poznanych czworokatach

umie oblicza¢ obwody narysowanych czworokatow

umie oblicza¢ pole prostokata, ktorego boki sa wyrazone w réznych jednostkach
umie obliczy¢ dlugos¢ odcinka réwnolegtego do jednej z osi uktadu

umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu

umie obliczy¢ miarg kata wewnetrznego wielokata foremnego

umie obliczy¢ miary katow przylegtych (wierzchotkowych, odpowiadajacych,
naprzemianlegtych), gdy dana jest miara jednego z nich



umie obliczy¢ objetos¢ graniastostupa

umie obliczy¢ objetos¢ prostopadtoscianu i sze§cianu

umie obliczy¢ odleglo$¢ miedzy liczbami na osi liczbowej

umie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny II stopnia z liczby nieujemnej i pierwiastek I11
stopnia z dowolnej liczby

umie obliczy¢ podwyzke (obnizke¢) o pewien procent

umie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa prostego

umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia

umie obliczy¢ procent danej liczby

umie obliczy¢ sume dlugosci krawedzi graniastostupa

umie obliczy¢ $rednig arytmetyczna

umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcenia dla jednej zmiennej
wymiernej

umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po
przeksztalceniu do postaci dogodnej do obliczen

umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki
umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego potegi
umie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

umie odczytac informacje z tabeli, wykresu, diagramu

umie okresli¢ liczbe wierzchotkow, krawedzi i §cian graniastostupa

umie okresli¢ na podstawie rozwinigcia dziesietnego, czy dana liczba jest liczba
wymierng

umie okresli¢ procentowo zaznaczong cze¢$¢ figury

umie okresli¢ zdarzenia losowe w do§wiadczeniu

umie okres$li¢ znak liczby bedacej wynikiem dodawania lub odejmowania dwéch liczb
wymiernych

umie okresli¢ znak potegi, nie wykonujac obliczen

umie opracowac dane statystyczne

umie opusci¢ nawiasy w wyrazeniu algebraicznym

umie oszacowaé warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki

umie podac¢ wlasnosci czworokatow

umie podzieli¢ odcinek na potowy

umie podzieli¢ sume algebraiczng przez liczb¢ wymierna

umie pomnozy¢ dwumian przez dwumian

umie porownywac liczby wymierne

umie porzadkowac jednomiany

umie prezentowaé dane statystyczne

umie przedstawié potege w postaci potggowania potegi

umie przeksztalcaé proste wzory

umie przemnozy¢ kazdy wyraz sumy algebraicznej przez jednomian

umie rozpozna¢ rownania rownowazne

umie rozpoznac¢ siatke graniastostupa prostego

umie rozpoznawac¢ sumy algebraiczne przeciwne

umie rozwigza¢ proste zadanie tekstowe z procentami za pomoca rOwnania

umie rozwigzaé proste zadanie tekstowe za pomocg rownania i sprawdzi¢ poprawno$é
rozwigzania

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupa

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetosécig prostopadtoécianu

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwiagzane z polem powierzchni graniastostupa
prostego

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane ze srednia

umie rozwigzywac tatwe zadania zwigzane z procentami

umie rozwigzywaé rownania z zastosowaniem prostych przeksztalcen na wyrazeniach
algebraicznych

umie rysowac graniastostup prosty w rzucie réwnolegtym

umie rysowac wielokaty w uktadzie wspotrzednych

umie sprawdzi¢, czy z danych odcinkéw mozna zbudowac trojkat

umie stosowa¢ metode roéwnan rownowaznych w prostych rownaniach

umie stosowa¢ mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do obliczania
wartosci liczbowej prostych wyrazen

umie stosowaé potggowanie potegi do obliczania wartosci liczbowej prostych wyrazen
umie stosowaé prawa dziatan

umie stosowa¢ wzory na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do wyznaczania
wartosci liczbowe] wyrazen

umie szacowa¢ wyniki dziatan

umie utozy¢ pytania do prezentowanych danych

umie wskaza¢ na rysunku graniastostupa prostego krawedzie i $ciany prostopadte oraz
rownolegle

umie wykonywaé dziatania taczne na liczbach wymiernych dodatnich

umie wylaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka oraz wlaczy¢ czynnik pod znak
pierwiastka

umie wyznaczy¢ z prostego wzoru okreslong wielko$¢

umie z diagraméw odczytaé potrzebne informacje

umie zamienia¢ jednostki objgtosci — proste przyktady

umie zamienia¢ utamek zwykly na dziesigtny i odwrotnie

umie zamieni¢ liczb¢ wymierng na procent

umie zamieni¢ utamek na procent

umie zaokragli¢ liczbg¢ do danego rzedu

umie zaokragli¢ liczbg o rozwinigciu dziesigtnym nieskonczonym okresowym do danego
rzedu

umie zapisa¢ duzg liczb¢ w notacji wyktadniczej

umie zapisac iloczyn poteg o tych samych wyktadnikach w postaci jednej potegi

umie zapisa¢ liczbe w postaci potegi

umie zapisa¢ liczby wymierne w postaci rozwini¢¢ dziesig¢tnych skonczonych i
rozwini¢¢ dziesigtnych nieskonczonych okresowych

umie zapisa¢ nierdwnos¢, jaka spetniaja liczby z zaznaczonego na osi liczbowej zbioru
umie zapisa¢ proste zadanie w postaci rOwnania



umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych
podstawach

umie zaznaczy¢ na osi liczbowej liczby spetniajace okreslong nierownosé
umie zaznaczy¢ procent danej figury

umie zbudowaé proste rownanie o podanym rozwigzaniu

umie znajdowac liczb¢ wymierng lezaca pomigdzy dwiema danymi na osi liczbowej
umie zredukowaé wyrazy podobne

wie jak obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu

wie, jak obliczy¢ odlegtos¢ punktu od prostej 1 odlegtos¢ pomigdzy prostymi
zna cechy przystawania trojkatow

zna definicje trapezu, réwnolegtoboku i rombu

zna metod¢ rownan rownowaznych

zna nazwy katow utworzonych przez dwie przecinajace si¢ proste oraz katow
utworzonych pomigdzy dwiema prostymi rownolegltymi przecigtymi trzecig prostg i
zwigzki pomigdzy nimi

zna nierd6wnos¢ trojkata AB+BC>AC

zna poj¢cie graniastostupa pochytego

zna pojgcie rownania rownowazne

zna rodzaje katow

zna sposob obliczania, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

zna warunek wspotliniowosci trzech punktow

zna zaleznos$ci pomigdzy jednostkami pola

umie zapisa¢ bardzo matg liczbe w notacji wyktadniczej, wykorzystujac potegi liczby 10
0 ujemnych wyktadnikach

¢) Wymagania rozszerzajace (na ocen¢ dobra) obejmujg wiadomosci i umiejetnosci o Srednim stopniu trudnosci, ktore sg przydatne na kolejnych poziomach ksztatcenia. Uczen (oprocz

spetniania wymagan koniecznych i podstawowych):

rozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce

rozumie zasad¢ klasyfikacji czworokatow

rozumie zasad¢ klasyfikacji trojkatow

umie dokona¢ poréwnan poprzez szacowanie w zadaniach tekstowych
umie interpretowac geometrycznie iloczyn sum algebraicznych

umie klasyfikowa¢ czworokaty ze wzgledu na boki i katy

umie klasyfikowac trojkaty ze wzgledu na boki i katy

umie kresli¢ proste i odcinki roéwnolegte przechodzace przez dany punkt
umie kresli¢ siatke graniastostupa o podstawie dowolnego wielokata
umie mnozy¢ sumy algebraiczne

umie obliczaé¢ na podstawie rysunku miary katow

umie oblicza¢ na podstawie rysunku miary katow w trojkacie

Umie oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych zawierajacych wigkszg liczbe dziatan
umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu

umie obliczy¢ objetos¢ graniastostupa

umie obliczy¢ odleglos¢ punktu od prostej i odleglos¢ pomigdzy prostymi
umie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa

umie obliczy¢ sume dlugosci krawedzi graniastostupa

umie obliczy¢ $rednig arytmetyczna

umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego, stosujac dziatania na potggach
umie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

umie obliczy¢, o ile procent jest wigksza (mniejsza) liczba od danej

umie okresli¢ zdarzenia losowe w do§wiadczeniu

umie oszacowaé warto§¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki

umie porzadkowac liczby wymierne

umie przedstawi¢ rozwini¢cie dziesi¢tne nieskoniczone okresowe w postaci utamka
zwyktego

umie rozpoznawac trojkaty przystajace

umie rozwigzaé zadanie tekstowe dotyczace obliczania procentu danej liczby

umie sprawdzi¢ wspotliniowosé trzech punktow

umie stosowac¢ metodg rownan rownowaznych w trudniejszych rownaniach

umie stosowa¢ mnozenie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych

umie uzupetnia¢ brakujace liczby w dodawaniu, odejmowaniu, mnozeniu i dzieleniu tak,
by otrzyma¢ ustalony wynik

umie wykona¢ porownanie ilorazowe poteg o jednakowych podstawach

umie wykonywa¢ dziatania taczne na liczbach wymiernych dodatnich

umie wyltaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka

umie wyznaczy¢ wspotrzedne brakujacych wierzchotkow prostokata, rownolegtoboku i
trojkata

umie zamienia¢ jednostki dlugo$ci, masy

umie zamienia¢ utamki, procenty na promile i odwrotnie

umie zapisa¢ dang liczb¢ w notacji wyktadniczej

umie zapisa¢ liczbe w notacji wyktadniczej

umie zapisac liczbg w postaci iloczynu potgg liczb pierwszych

umie zapisa¢ podane stownie wyrazenia arytmetyczne i oblicza¢ jego warto$¢

umie zbudowa¢ réwnanie o podanym rozwigzaniu

umie znajdowac liczby spelniajgce okre§lone warunki

zna pojecie prawdopodobienstwa zdarzenia losowego

zna poj¢cie promila

zna warunek konieczny zamiany utamka zwyktego na utamek dziesietny skonczony

d) Wymagania dopelniajace (na oceng bardzo dobra) obejmuja wiadomosci i umiejetnosci ztozone, o wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane do rozwigzywania zadan problemowych.

Uczen (oprocz spetniania wymagan koniecznych, podstawowych i rozszerzajacych):



potrafi wybra¢ z diagramu informacje i je zinterpretowaé

potrafi zobrazowa¢ dowolnym diagramem wybrane informacje

umie budowa¢ i odczytywaé wyrazenia algebraiczne o konstrukcji wielodziataniowej
umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne do prostszej postaci, stosujac mnozenie sum
algebraicznych

umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne zawierajgce potegi i pierwiastki do prostszej
postaci

umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci, stosujac dziatania na potggach
umie interpretowac prezentowane informacje

umie oblicza¢ pola wielokatow

umie oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych

umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia

umie obliczy¢ sume algebraiczng znajac jej warto$¢ dla podanych wartosci
wystepujacych w niej zmiennych

umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztalcenia dla kilku zmiennych
wymiernych

umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po
przeksztalceniu do postaci dogodnej do obliczen

umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego liczby zapisane w
notacji wyktadniczej

umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki

umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego potegi

umie odczyta¢ z diagramu informacje potrzebne w zadaniu

umie opracowac dane statystyczne

umie oszacowac liczbe niewymierng

umie podac¢ cyfre jednosci liczby podanej w postaci potegi

umie porownac liczby niewymierne

umie porownac liczby zapisane w notacji wyktadniczej

umie prezentowac dane statystyczne

umie prezentowaé¢ dane w korzystnej formie

umie przeksztatcaé wzory, w tym fizyczne i geometryczne

umie rozpoznac siatke graniastoshupa

umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z potegami

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania liczby na podstawie jej procentu
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania podwyzek i obnizek o pewien
procent

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczgce obliczania, jakim procentem jednej liczby
jest druga liczba

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe z procentami za pomocg réwnania i sprawdzic¢
poprawnos¢ rozwigzania

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe za pomocg rownania i sprawdzi¢ poprawnos$¢
rozwigzania

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z obj¢toscia graniastostupa

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objgtoscig prostopadtoscianu

umie rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni graniastostupa
prostego

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z suma dlugosci krawedzi

umie rozwiaza¢ zadanie tekstowe zwigzane z wielokatami foremnymi

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane ze srednig arytmetyczna

umie rozwigzywaé nietypowe zadania na zastosowanie dodawania i odejmowania liczb
wymiernych

umie rozwigzywaé rownania z zastosowaniem przeksztalcen na wyrazeniach
algebraicznych

umie rozwigzywac¢ trudniejsze zadania dotyczace pola prostokata

umie rozwigzywac zadania konstrukcyjne

umie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace katow

umie rozwigzywac zadania tekstowe na zastosowanie dziatan na pierwiastkach

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pdl i obwodow wielokatow
na plaszczyznie

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pél i obwodow wielokatow
w uktadzie wspotrzgdnych

umie rozwigzywac zadania zwigzane z procentami

umie stosowaé¢ dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych
umie stosowaé dziatania na potggach w zadaniach tekstowych

umie stosowa¢ mnozenie i dzielenie potgg o tych samych podstawach do obliczania
wartosci liczbowej wyrazen

umie stosowa¢ mnozenie jednomianéw przez sumy

umie stosowac¢ notacj¢ wyktadnicza do zamiany jednostek

umie stosowaé potegowanie iloczynu i ilorazu w zadaniach tekstowych

umie stosowa¢ wlasnosci czworokatow do rozwigzywania zadan

umie stosowaé wzor na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do obliczania
wartosci liczbowej wyrazen

umie stosowac zalezno$ci miedzy bokami (katami) w trdjkacie podczas rozwigzywania
zadan tekstowych

umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ ich wartos¢
umie uzasadniaé przystawanie trojkatow

umie wlaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka

umie wstawia¢ nawiasy tak, by otrzymac zadany wynik

umie wstawi¢ nawiasy w sumie algebraicznej tak, by wyrazenie spelniato podany
warunek

umie wybra¢ z danego zbioru odcinki, z ktérych mozna zbudowac tréjkat

umie wykonaé porownywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji wyktadniczej
umie wykonaé porownywanie réznicowe dla liczb podanych w notacji wyktadniczej
umie wykonywac¢ dziatania na liczbach niewymiernych

umie wykorzysta¢ diagramy do rozwigzywania zadan tekstowych

umie wykorzysta¢ mnozenie sum algebraicznych do dowodzenia wtasnosci liczb

umie wykorzystywa¢ warto$¢ bezwzglgdna do obliczen odlegtosci liczb na osi liczbowej
umie wyrazi¢ tres¢ zadania z procentami za pomocg rownania



umie wyrazi¢ tres¢ zadania za pomocg rOwnania

umie wyznaczy¢ ze wzoru okre§long wielko$¢

umie zamienia¢ jednostki objgtosci

umie zapisa¢ zlozone zadanie w postaci rOwnania

umie zapisywa¢ warunki zadania w postaci jednomianu

umie zapisywaé¢ warunki zadania w postaci sumy algebraicznej

umie zinterpretowaé geometrycznie iloczyn sumy algebraicznej przez jednomian
umie znajdowac liczby spetniajgce okre$lone warunki

umie znalez¢ liczby znajdujace si¢ w okreslonej odlegtosci na osi liczbowej od danej
liczby

umie znalez¢ rozwigzanie rOwnania z wartoscig bezwzgledna

e) Wymagania wykraczajace (na oceng celujgca) — Uczen opanowat wszystkie umiejgtnosci na poziomach od koniecznego do dopetiajacego oraz potrafi wykorzysta¢ swoja wiedze i

umiejetnosci w sytuacjach nietypowych lub problemowych lub uzyskat znaczace sukcesy w konkursach matematycznych na poziomie co najmniej powiatowym.

WYMAGANIA EDUKACYJINE Z MATEMATYKI W KLASIE V111

a) Wymagania konieczne (na ocen¢ dopuszczajaca) lub b) Wymagania podstawowe (na oceng dostateczng) obejmujg wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajace uczniowi dalszg nauke, bez

ktorych uczen nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnien omawianych podczas lekcji i wykonywac¢ prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z zZycia codziennego oraz obejmuja
wiadomo$ci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktérych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki. Uczen:

odczytuje dane przedstawione w tekstach, tabelach i na diagramach

interpretuje dane przedstawione w tekstach, tabelach, na diagramach i prostych
wykresach

odczytuje wartosci z wykresu, w szczegolnosci warto$¢ najwigksza i najmniejsza
oblicza $rednig arytmetyczng zestawu liczb

oblicza $rednig arytmetyczng w prostej sytuacji zadaniowej

planuje sposob zbierania danych

zapisuje i porzadkuje dane (np. wyniki ankiety)

opracowuje dane, np. wyniki ankiety

poréwnuje warto$ci przestawione na wykresie liniowym lub diagramie stupkowym,
zwlaszcza w sytuacji, gdy o$ pionowa nie zaczyna si¢ od zera

ocenia poprawno$¢ wnioskowania w przyktadach typu: ,,poniewaz kazdy, kto
spowodowat wypadek, myt rece, to znaczy, ze mycie rak jest przyczyng wypadkow”
przeprowadza proste doswiadczenia losowe

zapisuje wyniki dziatan w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub kilku zmiennych
(w najprostszych przypadkach)

oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych

zapisuje zaleznosci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych jednej
lub kilku zmiennych

rozpoznaje i porzadkuje jednomiany

wyodrebnia jednomiany z sumy algebraicznej

redukuje wyrazy podobne

mnozy sume algebraiczng przez jednomian

mnozy dwumian przez dwumian

przedstawia iloczyn w najprostszej postaci

wyprowadza proste wzory na pole i obwdd figury na podstawie rysunku

rozwiazuje proste rOwnania liniowe

sprawdza, czy podana liczba jest rozwigzaniem roOwnania

rozwigzuje proste rownania liniowe wymagajgce mnozenia sum algebraicznych i
redukcji wyrazow podobnych

rozwigzuje proste zadania tekstowe (takze dotyczace procentdéw) za pomocg rownan
liniowych

przeksztalca proste wzory geometryczne i fizyczne

stosuje pojecia katow: prostych, ostrych i rozwartych (w prostych zadaniach)

stosuje pojecia katow przylegtych i wierzchotkowych, a takze korzysta z ich whasnosci
(w prostych zadaniach)

stosuje twierdzenie o sumie katow wewnetrznych trojkata (w prostych zadaniach)

w trojkacie rownoramiennym przy danym kacie wyznacza miary pozostatych katow
korzysta z wlasnos$ci prostych roéwnoleglych, zwtaszcza stosuje rownos¢ katow
odpowiadajgcych i naprzemianlegtych (w prostych zadaniach)

rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem wlasnosci katéw: przyleghych,
odpowiadajacych, wierzchotkowych i naprzemianlegtych

rozwiazuje zadania dotyczace miar katow z wykorzystaniem réwnan liniowych
wskazuje zatozenie i tez¢ w twierdzeniu sformutowanym w formie ,,jezeli..., to...
odré6znia przyktad od dowodu

sprawdza, czy istnieje trojkat o danych bokach

na podstawie odlegtosci miedzy punktami ocenia, czy lezg one na jednej prostej
rozrdznia figury przystajace

rozwigzuje proste zadania zwigzane z przystawaniem wielokatow

stosuje cechy przystawania trojkatow do sprawdzania, czy dane trojkaty sg przystajace
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odroznia definicje od twierdzenia

analizuje dowody prostych twierdzen

wybiera uzasadnienie zdania sposrdd kilku podanych mozliwosci

rozpoznaje wielokaty foremne

oblicza miary katow wewngtrznych wielokata foremnego

rozwiazuje proste zadania, wykorzystujac podziat szeSciokata foremnego na trojkaty
rownoboczne

rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy

wskazuje liczbg wierzchotkow, krawedzi i Scian w graniastostupach i ostrostupach
wskazuje krawedzie i §ciany rownolegle w graniastostupach

rozréznia graniastostupy proste i pochyte

rozpoznaje graniastostupy prawidtowe

rozpoznaje ostrostupy prawidtowe, czworoscian i czworo$cian foremny

wskazuje spodek wysokosci ostrostupa

rozpoznaje ostrostupy proste i prawidtowe

rozwigzuje proste zadania dotyczace graniastostupow i ostrostupoéw

odroznia przekatng graniastostupa od przekatnej podstawy i przekatnej Sciany bocznej
oblicza dtugos¢ przekatnej $ciany graniastostupa

oblicza objeto$¢ graniastostupa o danym polu podstawy i danej wysokosci

oblicza objetos$¢ graniastostupa prawidtowego

zamienia jednostki objetosci, wykorzystujac zamiane jednostek dhugosci
rozwigzuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem objgtosci i odpowiednich
jednostek

rysuje co najmniej jedng siatk¢ danego graniastostupa

oblicza pole powierzchni graniastostupa przy danej wysokosci i danym polu podstawy
oblicza pole powierzchni graniastostupa na podstawie danych opisanych na siatce
oblicza wysoko$¢ ostrostupa (w prostych przypadkach)

odczytuje dane z rysunku rzutu ostrostupa

rozwigzuje proste zadania tekstowe na obliczanie odcinkdw w ostrostupach
oblicza objeto$¢ ostrostupa o danym polu podstawy i danej wysokosci

oblicza objetos¢ ostrostupa prawidlowego

zamienia jednostki objetosci

rozwigzuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem objetosci i odpowiednich
jednostek

rysuje co najmniej jedng siatk¢ danego ostrostupa

oblicza pole powierzchni ostrostupa przy danej wysokosci i danym polu podstawy
oblicza pole powierzchni ostrostupa na podstawie danych opisanych na siatce
oblicza objetos¢ ipole powierzchni bryt powstatych z polgczenia graniastostupow
i ostrostupow (w prostych przypadkach)

zapisuje i odczytuje liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (w zakresie do
3000)

rozroznia liczby przeciwne i odwrotne

oblicza odlegto$¢ migdzy dwiema liczbami na osi liczbowej

zamienia ulamek zwykly na utamek dziesigtny okresowy

zaokragla utamki dziesietne

rozwigzuje zadania tekstowe z wykorzystaniem cech podzielnosci

rozpoznaje liczby pierwsze i liczby ztozone

rozktada liczby naturalne na czynniki pierwsze

wykonuje dziatania na utamkach zwyktych i dziesigtnych

oblicza warto$¢ bezwzgledna

oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych wymagajacych stosowania kilku dziatan
arytmetycznych na liczbach wymiernych

rozwiazuje proste zadania na obliczenia zegarowe

rozwiazuje proste zadania na obliczenia kalendarzowe

odréznia lata przestepne od lat zwyklych

rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem skali

rozwigzuje proste zadania na obliczanie drogi, predkosci i czasu

rozwigzuje proste zadania na obliczenia pieni¢gzne

w prostej sytuacji zadaniowej: oblicza procent danej liczby; ustala, jakim procentem
jednej liczby jest druga liczba; ustala liczbe na podstawie danego jej procentu
rozwiazuje proste zadania z wykorzystaniem zmniejszania i zwigkszania danej liczby
o0 dany procent

odczytuje dane przedstawione za pomocg tabel, diagramoéw procentowych stupkowych i
kotowych

oblicza wartosci poteg liczb wymiernych

upraszcza wyrazenia, korzystajac z praw dziatan na potggach

rozwigzuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem notacji wyktadniczej

oblicza pierwiastki kwadratowe i sze$cienne

upraszcza wyrazenia, korzystajac z praw dziatan na pierwiastkach

wilacza liczby pod znak pierwiastka

wylacza liczby spod znaku pierwiastka

redukuje wyrazy podobne

przeksztalca proste wyrazenia algebraiczne, doprowadzajgc je do postaci najprostszej
oblicza warto$¢ prostych wyrazen algebraicznych

zapisuje tre$¢ prostych zadan w postaci wyrazen algebraicznych

sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem roOwnania

rozwigzuje proste rOwnania

rozwigzuje proste zadania tekstowe za pomocg roéwnan, W tym z obliczeniami
procentowymi

ocenia, czy wielko$ci sag wprost proporcjonalne

wyznacza warto$¢ przyjmowang przez wielko§¢ wprost proporcjonalng w przypadku
konkretnej zalezno$ci proporcjonalnej

stosuje podzial proporcjonalny (w prostych przypadkach)

przeksztalca proste wzory, aby wyznaczy¢ dang wielko$¢

oblicza obwod wielokata o danych dlugosciach bokow

rozwiazuje zadania tekstowe na obliczanie pola: trdjkata, kwadratu, prostokata, rombu,
réwnolegloboku, trapezu, takze w sytuacjach praktycznych

rozwiazuje proste zadania z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa



oblicza w uktadzie wspotrzednych pola figur w przypadkach, gdy dtugosci odcinkéw
mozna odczyta¢ bezposrednio z Kratki

znajduje srodek odcinka w uktadzie wspotrzednych

oblicza dtugo$¢ odcinka w uktadzie wspotrzednych

zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spetniajacych warunek

oblicza miary katow wierzchotkowych, przyleglych i naprzemianlegtych

oblicza miary katow wewnetrznych wielokata

rozwiazuje zadania z wykorzystaniem wlasnosci wielokatow foremnych

rozpoznaje siatki graniastostupow i ostrostupow

rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z liczebno$cia wierzchotkow, krawedzi i Scian
graniastostupa

oblicza objetos¢ graniastostupow

stosuje jednostki objetosci

rozwigzuje zadania tekstowe na obliczanie pola powierzchni graniastostupa i ostrostupa
oblicza $rednig arytmetyczng

odczytuje dane z tabeli, wykresu, diagramu stupkowego i kotowego

oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia w prostych przypadkach

okresla zdarzenia: pewne, mozliwe i niemozliwe

stwierdza, ze zadania mozna rozwigza¢ wieloma réznymi sposobami

opisuje sposoby rozpoczgcia rozwigzania zadania (np. sporzadzenie rysunku, tabeli,
wypisanie danych, wprowadzenie niewiadomej) i stosuje je nawet wtedy, gdy nie jest
pewien, czy potrafi rozwigzac¢ zadanie do konca planuje rozwigzanie ztozonego zadania
rozwigzuje proste zadania na obliczanie dlugosci okrggu

rozwigzuje proste zadania na obliczanie promienia i §rednicy okregu

oblicza warto$¢ wyrazen zawierajacych liczbe ©

oblicza pole kota (w prostych przypadkach)

oblicza promien kota przy danym polu (w prostych przypadkach)

oblicza obwdd kota przy danym polu (w prostych przypadkach)

podaje przyblizong warto$¢ odpowiedzi w zadaniach tekstowych

rozwigzuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem dtugos$ci okregu i pola kota
rozwigzuje proste zadania tekstowe na obliczanie pola pierscienia kolowego
wskazuje osie symetrii figury

rozpoznaje wielokaty osiowosymetryczne

rozpoznaje wielokaty srodkowosymetryczne

wskazuje srodek symetrii w wielokatach foremnych

uzupetnia rysunek tak, aby nowa figura miata o$ symetrii

rozpoznaje symetralng odcinka

rozwigzuje proste zadania, wykorzystujac wlasno$ci symetralnej

rozpoznaje dwusieczng kata

stosuje regute mnozenia (w prostych przypadkach)

prosta sytuacje zadaniowa ilustruje drzewkiem

W prostej sytuacji zadaniowej bada, ile jest mozliwosci wyboru

rozr6znia sytuacje, w ktorych stosuje si¢ regute dodawania albo regute mnozenia
stosuje reguty dodawania i mnozenia do zliczania par elementéw w sytuacjach
wymagajacych rozwazenia np. trzech przypadkow

oblicza prawdopodobienstwo zdarzen dla kilkakrotnego losowania, jesli oczekiwanymi
wynikami sg para lub trojka np. liczb

oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w prostych do§wiadczeniach polegajacych na
losowaniu dwoch elementow

wykonuje obliczenia bez wypisywania wszystkich mozliwo$ci

rozroznia doswiadczenia: losowanie bez zwracania i losowanie ze zwracaniem
przeprowadza proste dos§wiadczenia losowe polegajace na rzucie moneta lub szescienna
kostka do gry, analizuje je i oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w prostych
doswiadczeniach losowych

c) Wymagania rozszerzajace (na ocen¢ dobrg) lub d) Wymagania dopelniajace (na ocene bardzo dobrg) obejmujg wiadomos$ci i umiejetnosci o srednim stopniu trudnosci, ktore sg przydatne

na kolejnych poziomach ksztalcenia oraz wiadomosci i umiejetnosci ztozone, o wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane do rozwigzywania zadan problemowych.. Uczen (oprocz spetniania
wymagan koniecznych i podstawowych):

interpretuje dane przedstawione na nietypowych wykresach

tworzy tabele, diagramy, wykresy

opisuje przedstawione w tekstach, tabelach, na diagramach i wykresach zjawiska,
okreslajac przebieg zmiany wartosci danych

oblicza srednig arytmetyczna w nietypowej sytuacji

porzadkuje dane i oblicza mediang

korzystajac z danych przedstawionych w tabeli lub na diagramie, oblicza $rednig
arytmetyczng i mediang

rozwiazuje trudniejsze zadania na temat $redniej arytmetyczne;j

dobiera sposoby prezentacji wynikéw (np. ankiety)

interpretuje wyniki zadania pod wzgledem wptywu zmiany danych na wynik

ocenia, czy wybrana posta¢ diagramu i wykresu jest dostatecznie czytelna i nie bedzie

wprowadzaé w btad

tworzac diagramy shupkowe, grupuje dane w przedziaty o jednakowej szerokos$ci

stosuje w obliczeniach prawdopodobienstwa wiadomosci z innych dziatdw matematyki
(np. liczba oczek bedaca liczba pierwsza)

oblicza prawdopodobienstwa zdarzen okreslonych przez kilka warunkow

rozwigzuje bardziej ztozone zadania dotyczace prostych doswiadczen losowych

zapisuje wyniki w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub kilku zmiennych (w
bardziej skomplikowanych przypadkach)

zapisuje zalezno$ci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych jednej
lub kilku zmiennych (w bardziej skomplikowanych przypadkach)

stosuje zasady mnozenia dwumianu przez dwumian W wyrazeniach arytmetycznych
zawierajacych pierwiastki



wyprowadza trudniejsze wzory na pole, obwod figury i objetos¢ bryty na podstawie
rysunku

zapisuje rozwigzania trudniejszych zadan w postaci wyrazen algebraicznych

mnozy trzy czynniki bedagce dwumianami lub tréjmianami

rozwiazuje skomplikowane rownania liniowe

rozwigzuje skomplikowane rownania liniowe wymagajace mnozenia sum
algebraicznych i redukcji wyrazow podobnych oraz zawierajacych utamki

rozwigzuje rownania liniowe, ktore po przeksztatceniach sprowadzaja si¢ do rownan
liniowych

rozwigzuje trudniejsze zadania tekstowe (takze dotyczace procentéw) za pomocg rownan
liniowych

przeksztatca skomplikowane wzory geometryczne i fizyczne

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudno$ci z wykorzystaniem wtasnosci
katéw: przyleglych, odpowiadajacych, wierzchotkowych i naprzemianlegtych

oblicza katy trojkata w nietypowych sytuacjach

rozwigzuje zadania dotyczace miar katdw, w ktorych wynik ma posta¢ wyrazenia
algebraicznego

rozroznia zatozenie i tez¢ w twierdzeniu sformutowanym w dowolny sposéb
przeprowadza proste dowody geometryczne z wykorzystaniem miar kgtow

uzasadnia nieprawdziwos$¢ hipotezy, podajac kontrprzyktad

przy danych dhugos$ciach dwoch bokéw trojkata okresla zakres mozliwych dhugosci
trzeciego boku

uzasadnia przystawanie lub brak przystawania figur (w trudniejszych przypadkach)
ocenia przystawanie trojkatow (w bardziej skomplikowanych zadaniach)

przeprowadza dowody, w ktorych z uzasadnionego przez siebie przystawania trojkatow
wyprowadza dalsze wnioski

rysuje wielokaty foremne za pomocg cyrkla i katomierza

rozwigzuje trudniejsze zadania, wykorzystujac wiasnosci wielokatéw foremnych
rozwigzuje trudniejsze zadania dotyczace graniastostupow i ostrostupow

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci zwigzane z przekatnymi
graniastostupa

oblicza dtugos¢ przekatnej graniastostupa

przedstawia objetos$¢ graniastostupa w postaci wyrazenia algebraicznego

rozwigzuje wieloetapowe zadania tekstowe z wykorzystaniem objetosci i odpowiednich
jednostek

postuguje si¢ r6znymi siatkami graniastostupow, poréwnuje rozne siatki tej samej bryly
rozwigzuje wieloetapowe zadania tekstowe na obliczanie pola powierzchni
graniastostupa, takze w sytuacjach praktycznych

rozwigzuje wieloetapowe zadania tekstowe na obliczanie odcinkéw w ostrostupach
wyznacza objetos¢ ostrostupa w nietypowych przypadkach

rozwigzuje wieloetapowe zadania tekstowe z wykorzystaniem objetosci i odpowiednich
jednostek

postuguje si¢ r6znymi siatkami ostrostupodw, porownuje rozne siatki tej samej bryty
rozwiazuje wieloetapowe zadania tekstowe na obliczanie pola powierzchni ostrostupa,

takze w sytuacjach praktycznych

przedstawia pole ostroslupa w postaci wyrazenia algebraicznego

projektuje nietypowe siatki ostrostupa

oblicza w ztozonych przypadkach objetosci nietypowych bryt

oblicza pola powierzchni nietypowych bryt (w ztozonych przypadkach)

oblicza pole powierzchni i objetos¢ bryty platonskiej

rozwiazuje wieloetapowe zadania tekstowe na obliczanie pola powierzchni ostrostupa i
graniastostupa, takze w sytuacjach praktycznych

rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace liczb zapisanych w
systemie rzymskim

zaznacza na osi liczbowej liczby spelniajace podane warunki

poréwnuje liczby wymierne zapisane w rdznych postaciach

wyznacza cyfre znajdujacg si¢ na podanym miejscu po przecinku w rozwinigciu
dziesietnym liczby

rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudno$ci z wykorzystaniem cech
podzielno$ci

rozwigzuje wieloetapowe zadania z wykorzystaniem lat przestgpnych i zwyktych
rozwigzuje skomplikowane zadania z wykorzystaniem skali

rozwigzuje wieloetapowe zadania na obliczenia pieni¢zne

rozwiazuje wieloetapowe zadania na obliczanie drogi, predkosci i czasu

stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania probleméw w kontekscie praktycznym
(np. stezenia)

rozwigzuje zadania tekstowe 0 podwyzszonym stopniu trudnosci, rowniez w
przypadkach wielokrotnych podwyzek lub obnizek danej wielkosci, takze z
wykorzystaniem wyrazen algebraicznych

stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania probleméw w kontekscie praktycznym
(np. podatek VAT)

interpretuje dane przedstawione za pomocg tabel, diagraméw stupkowych i kotowych
wykonuje wieloetapowe dziatania na potggach

rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem
notacji wyktadniczej

oblicza przyblizone warto$ci pierwiastka

stosuje wlasnosci pierwiastkéw (w trudniejszych zadaniach)

wilacza liczby pod znak pierwiastka (w skomplikowanej sytuacji zadaniowej)

wylacza liczby spod znaku pierwiastka (W skomplikowanej sytuacji zadaniowej)
poroéwnuje wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki z dang liczba
wymierng

przeksztalca skomplikowane wyrazenia algebraiczne, doprowadzajac je do postaci
najprostszej

zapisuje tre$¢ wieloetapowych zadan w postaci wyrazen algebraicznych

rozwigzuje rownania, ktore po prostych przeksztatceniach wyrazen algebraicznych
sprowadzaja si¢ do rownan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma

rozwiazuje wieloetapowe zadania tekstowe za pomoca rOwnan pierwszego stopnia z
jedna niewiadoma, w tym z obliczeniami procentowymi



e przeksztatca wzory, aby wyznaczy¢ dang wielkos$¢

e rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnos$ci z wykorzystaniem
podziatlu proporcjonalnego

e rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudno$ci na obliczanie pol
trojkatow i czworokatow, takze w sytuacjach praktycznych

e rozwigzuje wieloetapowe zadania z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa

oblicza wspotrzedne konca odcinka w uktadzie wspotrzednych na podstawie

wspotrzednych $rodka i drugiego konca

oblicza pola figur w uktadzie wspolrzgdnych, dzielac figury na czesci i uzupetniajac je

uzasadnia przystawanie trojkatow

uzasadnia réwnosc¢ pol trojkatow

przeprowadza proste dowody z wykorzystaniem miar kgtow i przystawania trojkatow

rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem

objetosci

e rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci w sytuacjach
praktycznych

e rozwigzuje ztozone zadania dotyczacej $redniej arytmetyczne;j

oblicza $rednig arytmetyczng na podstawie diagramu

oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia w skomplikowanych zadaniach

przedstawia dane na diagramie stupkowym

interpretuje dane przedstawione na wykresie

odpowiada na pytania na podstawie wykresu

znajduje rézne rozwigzania tego samego zadania

rozwiazuje wieloetapowe zadania tekstowe na obliczanie dlugosci okregu
rozwiazuje wieloetapowe zadania tekstowe na obliczanie dtugosci okregu w sytuacji
praktycznej

oblicza pole figury z uwzglednieniem pola kota

korzysta z zaleznosci migdzy kwadratem a okregiem opisanym na kwadracie
rozwigzuje wieloetapowe zadania na obliczanie obwodu kota w sytuacjach praktycznych
oblicza pole i obwdd figury powstatej z kot o réznych promieniach

oblicza pole pierscienia kotowego o danych $rednicach

rozwigzuje zadania tekstowe, w ktorych zmieniaja si¢ pole i obwod kota

znajduje punkt symetryczny do danego wzgl¢dem danej osi

podaje liczbe osi symetrii figury

e) Wymagania wykraczajace (na ocene celujacg) — Uczen opanowat wszystkie umiejetnosci na poziomach od koniecznego do dopetiajacego oraz potrafi wykorzysta¢ swoja wiedze i
umiejetnosci w sytuacjach nietypowych lub problemowych lub uzyskat znaczace sukcesy w konkursach matematycznych na poziomie c0 najmniej powiatowym.




